STWIORB D.05.03.01.

D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej dla Zadania: ,Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 473 na odcinku gra nica wojewdédztwa —
Uniejow.”
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
zatok autobusowych i bram wjazdowych z kostki granitowej 15/17 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4, o grubosci 3
cm z wypelnieniem spoin zaprawg cementowa.
1.4. Okre $lenie podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu

samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogoline.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace Rob6t

Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne zasady dotycz ace materiatow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa powinna spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 1342:2003 ,Kostka brukowa z kamienia
naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan”.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest granit. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato  $ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania wedtug
|
Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno — )
1 suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-EN 1926
5 S_mer_alno_sc_r_].a tarczy Boehmego, w centymetrach, 0.2 PN-EN 14157
nie wiecej niz:
Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), liczba 12
uderzen, nie mniej niz:
4 Nasigkliwo$¢ woda, w % nie wiecej niz: 0.5 PN-EN 13755
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie: calkowita PN-EN 12371

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu. Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztat
prostopadtoscianu. Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejit  acznikowej oraz dopuszczalne odchyiki
Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchyiki dla
WyszczegO6lnienie gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Szeroko$é 12 14 16 18 +0.5 +0.7 +1.0
Diugosé 18 21 24 27 0.7 +1.0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolej (stopki) do gérnej ) ) ) ) 10 0.8 0.7
(czota), nie mniejszy niz ) ) )
Nierownos¢ powmrzchmgiglnej (stopki), nie wigksza ) ) ) ) +0.4 +0.4 +6
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - - - - 0.4 0.8 0.8
Nierownos¢ powmrzchmgiglnej (stopki), nie wigksza ) ) ) ) +0.4 nie bada sie
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
mogq mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugosé nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o diugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich diugos$¢ nie powinna przekraczac wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0.6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.
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Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowag i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotycz ace sprz etu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprz etu

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne zasady dotycz ace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypeita catg powierzchnie $rodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukiada¢ nastepne warstwy. Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robo6t

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dla materiatdbw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2 niniejszej STWIORB oraz z PN-S-
96026.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa i STWIORB.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej regul  arnej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Uktadanie kostek przy
kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5C lub wy zsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze +5C lub ni zszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5C, a w nocy spodziewane s g przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié
w sposob podany w PN-B-06251.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawag cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziakki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na podsypce
cementowo-zwirowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawag cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu

w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 6.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych pkt 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych
w tablicy I.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkosé
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke skladajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
calq partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg p. od 2.3 do 2.5.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
wp. 5.4.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

— badaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.
6.2.3. Badanie ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypeienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w pkt 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1.0 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq + 0.5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.4. Uksztaltowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1.0 cm.
6.3.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 3
Tablica 3. Cz estotliwo $€ i zakres bada n cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady dotycz ace obmiaru Robot
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? Robét nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- przygotowanie (obrébke), utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

— wykonanie i utrzymanie oznakowania na czas robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

~NOoO O WNPE

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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