STWIORB D.04.07.01a.

D.04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC22Pdla Zadania: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 473 na odcinku gra nica
wojewddztwa — Uniejow”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P z zastosowaniem asfaltu drogowego 50/70 o grubosci 10 cm — kategoria ruchu KR5,
wraz z transportem masy z wytworni do miejsca wbudowania i innymi niezbednymi robotami towarzyszacymi.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Modut sztywno sci - jest to stosunek naprezenia $ciskajgcego przy peizaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony
w MPa.
1.4.2. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na
nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.
1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi
dziatania sity Sciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury
i czasu) wyrazone w procentach.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace Robét
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne zasady dotycz gce materiatow
Ogodlne zasady dotyczace materialow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Zastosowany
asfalt powinien spetnia¢ wymagania zawarte wg PN-EN 12591, ktére przedstawia Tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN -EN 12591

Rodzaj
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zapionu, T PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 ﬁiaéwrﬁ;tic;% ;kladnlkow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
Z_mlana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0.50
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz T PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz T PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zigczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotycz ace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialtdbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz za  warto $€ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudo wy
dla ruchu KR5

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC22P (KRb5)
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
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8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bminz.s

7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
] ) _ 2,650
pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——
Ad

Tablica 3. Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbud owy, dla ruchu KR5

e an Warunki zageszczania wg . ) .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P
Zawartosc_wolnych C.l.3,ub|]an|e:, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax 7,0
Odpornos¢ na deformacije C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRr 06
trwate @ Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60C, 10 000 cyKkli PRDAaR dekiar
I PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40C
Odporno$¢ na dziatanie wody C.l.l,ubuame:, 2x35 z jednym cyklem zamrazania, ITSR7o
uderzen ; b)
badanie w 25C

@ Grubosé plyty: 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180<C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 4. Najwy zsza i najni zsza temperatura mieszanki AC22P

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- - zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- - zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- - zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowane mechanicznie) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwno $ci podio za pod warstw e podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tat g 4-metrow g lub
réwnowa zng metod )

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos$¢ podioza pod warstwe podbudowy [mm]

G Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé poditoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru p odejmuje decyzj e o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilo $ci pozostatego lepiszcza do skropienia podto  za

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z mieszanki MCE 0,3-0,5

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysok  osci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robét

Rodzaj rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wta $ciwo s$ci warstwy AC22P

Tvp i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni
yp 1wy technologicznej [cm] [%] w warstwie[%(V/V)]
AC22P, KR5 10cm =298 4,0 +10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj bada n kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (hp. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubo  $ci warstwy oraz ilo  $ci materiatu na okre $lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC22P

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byc¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady dotycz gce obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiaru

Obmiaru Robét warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest metr

kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2.  Odbiér Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno Sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P, dla kazdej z projektowanych grubosci warstw,
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda Pierscien i Kula
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT i Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

24.

25.

26.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

27.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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