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1. WsTep
1.1, Podstawa wykonania

Dokumentacje niniejsza opracowano w Przedsiebiorstwie Geologiczno-
Geodezyjnym Geoprojekt - Slask w Katowicach z siedziba przy ul. Sokolskiej 46 na
zlecenie EKKOM Odziat w Katowicach z siedzibq przy ul. Jesionowej 9a. Inwestorem
przedsiewziecia jest Zarzad Drég Wojewddzkich w todzi z siedzibg przy ul. Sienkie-
wicza 3.

Celem prac jest :

- okreslenie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci poszczegdl-
nych warstw, oraz ich przepuszczalnosci,

- okreslenie gtebokosci wystepowania ptytkich wéd podziemnych,

- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntow podtoza potrzebnych do zaprojek-
towania konstrukcji chodnikéw i zatok autobusowych oraz przebudowy obiektéw
inzynierskich.

Dokumentacje opracowano w oparciu o :

a) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze-
$nia 1998 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
téw budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz.839).

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jaki powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

1.2. Charakterystyka inwestycji

Celem projektowanego przedsiewziecia jest usprawnienie ruchu pojazdéw na dro-
dze wojewddzkiej oraz skrzyzowaniach z drogami bocznymi, zwiekszenie nosnosci pro-
jektowanej ulicy, dostosowanej do obcigzenia ruchem kategorii KRS, a takze poprawa
komfortu przemieszczania sie i obstugi pieszych, poprzez budowe chodnikéw i przebu-

dowe zatok autobusowych.
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1.3. Wykaz wykorzystanych norm, materiatow archiwal-

nych i literatury

- PN-B-02481/1998 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar,
- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,
- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania préobek gruntu,
- PN-B-02479/1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne,

- Instrukcja badah poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Gene-

ralna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998 rok

- Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Gene-
ralna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1997 rok,

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, Gene-

ralna Dyrekcja Drdg Publicznych, Warszawa 2002 rok,

- Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 500 000

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodq domiaréw prostokatnych w na-
wigqzaniu do istniejacej sytuacji topograficznej bazujac na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1 : 500 otrzymanej od Zleceniodawcy. Wysokosci otworéw ba-

dawczych odczytano z w/w mapy.
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2.2. Prace wiertnicze

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych dla potrzeb rozbudowy drogi
wykonano 21 matosrednicowych otworéw badawczych do gtebokosci 2,5-6,5 m o facz-
nym metrazu 65 mb. Otwory w nawierzchniach drég bocznych krzyzujacych sie z DW
Nr 473 zostaty odwiercone wyrzynarka do asfaltu z koronka 102 mm, podbudowe prze-
wiercono rdzenidowka, a nasypy i grunty rodzime swidrem spiralnym przy uzyciu wiert-
nicy Apafor-30, bez uzycia ptuczki. Pozostate otwory odwiercono wiertnica Apafor 30
$widrem spiralnym o $rednicy 63 mm i wierthica WH 015Sp. $widrem spiralnym o $red-
nicy 70 mm. W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw a war-
stwy konstrukcyjne drogi opisywano z doktadnoscia do 1 cm. Po zakohczeniu wiercen
otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. War-

stwy konstrukcyjne zlikwidowano zimnym asfaltem.

2.3. Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie probki gruntu byty na biezaco badane makrosko-
powo. Na podstawie przeprowadzonych badah makroskopowych wytypowano prébki do

badah laboratoryjnych, ktére polegaty na oznaczeniu :
- wilgotnosci naturalnej W, [%],
- zawartosci czesci organicznych I,y [%]
- wskaznika piaskowego WP,
Wyniki badan zestawiono tabelarycznie na zatqczniku nr 7.

Badania laboratoryjne gruntéw wykonano w Laboratorium Mechaniki Gruntéw

Geoprojekt-u élq_sk w Katowicach.
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2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badah, opracowano dokumentacje wynikowa, na

ktora ztozyty sie :
- mapa orientacyjna w skali 1: 150 000,

- mapy dokumentacyjne w skali 1: 500 z naniesionymi punktami wiercen i linia-

mi przekrojéw geotechnicznych,
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 50,
- legenda do kart i przekrojow,
- objasnienia znakdw i symboli,
- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw,

- cze$¢ opisowa.

3. POtOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFOLOGIA I

HYDROGRAFIA

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie gminy Uniejow, w powiecie pod-
debickim, w wojewddztwie t6dzkim. Przedmiotowa droga przechodzi przez miejscowo-
Sci: Rozniatow Kolonia, Czepéw Gérny, Stanistawéw. Poczatek modernizowanego odcinka
drogi wojewddzkiej Nr 473 (km 21+801) znajduje sie na granicy wojewdédztwa tédzkie-
go i wielkopolskiego w miejscowosci Rozniatéow Kolonia. Koniec zakresu inwestycji
(km 30+293) zlokalizowany jest na granicy administracyjnej miasta Uniejéw.

Szczegdtowaq lokalizacje terenu badah przedstawiono na zataczonych mapach :

orientacyjnej i dokumentacyjnej (zataczniki nr 1i 2)

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badah potozony jest w obrebie Kotliny
Kolskiej potozonej nad rzeka Warta, Rzedne w miejscach wykonanych wiercen zamyka-

ja sie wartosdciami 113,60-100,01 m npm.
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Pod wzgledem hydrograficznym opisywany teren nalezy do dorzecza Odry. Wo-
dy powierzchniowe sptywaja w kierunku doliny Warty, ktéra jest gtéwna arteria odpro-

wadzajacq wody z tego rejonu.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej opisywanego terenu do zbadanej gtebokosci 2,5-6,5 m

stwierdzono utwory kredowe i czwartorzedowe.

Kreda reprezentowana jest przez margle i wapienie. Utwory kredowe rozpoznano
lokalnie w rejonie otworu nr 4c gdzie nawiercono gliniasto-kamieniste zwietrzeliny

margli i wapieni.

Czwartorzed w dolnej czesci opisywanego profilu reprezentowany jest przez
plejstocenskie utwory akumulacji lodowcowej wyksztatcone w postaci glin piaszczys-
tych i piaskéw réznoziarnistych. Lokalnie bezposrednio nad utworami lodowcowymi
nawiercono holocenskie utwory akumulacji rzeczno-zastoiskowej w postaci itéw oraz

glin i piaskow gliniastych z humusem.

Powierzchnia terenu przykryta jest nawierzchnia istniejacej drogi i nasypami

zwiazanymi z istniejacym uktadem komunikacyjnym.

5. WARUNKI WODNE

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym lub w postaci saczeh wystepuje na
roznej gtebokosci od 1,8 do 2,3 m ppt. Zwierciadto wody gruntowej utrzymuje sie w
warstwie piaskéw réznoziarnistych oraz w obrebie piaszczystych przewarstwien $réd-
glinowych. Warunki wodne na przewazajacej czesci terenu okresli¢ nalezy jako dobre
poza rejonem otwordw nr 1c i 7d, gdzie stwierdzono przecietne warunki wodne. Gene-
ralnie wode gruntowq stwierdzono jedynie w km 21+900 - 22+200 i w km 29+380 -
29+430. Z uwagi na przypowierzchniowy charakter poziom wéd moze ulegaé okresowym
wahaniom w zaleznosci od pory roku oraz dtugosci i intensywnosci opadéw atmosfe-

rycznych.
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Pod wzgledem przepuszczalnosci utwory rodzime stwierdzone w podtozu opisy-
wanego terenu zaliczono do :

- dobrze przepuszczalnych - piaski $rednie o orientacyjnym wspétczynniku
filtracji k = 10 - 10 [m/s],

- $rednio przepuszczalnych - piaski drobne o orientacyjnym wspétczynniku
filtracji k = 10* - 10®° [m/s],

- stabo przepuszczalnych -piaski gliniaste, piaski $rednie i drobne zaglinione i
zapylone o orientacyjnym wspétczynniku filtracji k = 107 - 10 [m/s],

- pétprzepuszczalnych -gliny i gliny piaszczyste o orientacyjnym wspétczyn-
niku filtracji k = 10 - 10°® [m/s],

- nieprzepuszczalnych - gliny pylaste zwiezte, ity i ity pylaste o orientacyjnym

wspétczynniku filtracji k < 107 [m/s],

6. WARUNKI GRUNTOWE

W podtozu opisywanego terenu stwierdzono grunty nasypowe i rodzime, ktére podzielo-
no na nastepujace pakiety i warstwy geotechniczne :
Pakiet I reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne
Warstwa Ia obejmuje nawierzchnie drogi. Przy opisie warstw konstrukcyjnych
wzieto pod uwage funkcje warstwy, typ warstwy oraz charakterysty-
ke materiatu warstwy. Na tej podstawie wyrdzniono makroskopowo od
gory do dotu :

- beton asfaltowy. Grubos¢ warstwy jest zmienna i wynosi
od 6 do 20 cm;

- podbudowe zbudowana z kruszywa famanego granitowe-
go i wapienno-dolomitowego wymieszanego z kruszywem
naturalnym w postaci piasku $redniego, lokalnie z kru-
szywa haturalnego w postaci piasku $redniego ze zwi-
rem, kostki granitowej lub granitowych otoczakéw
(trudne do jednoznacznego okreslenia na podstawie

wiercen), kruszywa famanego granitowego z cementem i
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Warstwa Ib

Warstwa Ic

Warstwa Id

Warstwa Ie

Pakiet IT

Warstwa IIa

betonu. Grubo$¢ podbudowy jest zmienna i wynosi od 13
do 57 cm.. Grubosci poszczegélnych warstw konstruk-
cyjnych ( z doktadnoscia do 1 cm) opisano na zataczonych
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (za-
facznik nr 3).
to nasypy budowlane, zalegajace bezposrednio pod warstwami kon-
strukcyjnymi istniejacych drdg. Zbudowane sq one z piasku drobnego i
Sredniego wymieszanego z pytem, piaskiem gliniastym i humusem. Jak
wykazaty badania laboratoryjne (wskaznik piaskowy) nasypy te sa w
przewazajacej czesci mato wysadzinowe i miejscami - gdzie, w ich
sktadzie brak jest domieszek gliniastych - niewysadzinowe.
to nasypy niebudowalne, zalegajace zbudowane z piasku $redniego i
drobnego wymieszanego z piaskiem gliniastym, glina, glina piaszczysta,
pytem, kamieniami, zuzlem, okruchami ceglty i humusem. Jak wykazaty
badania laboratoryjne (wskaznik piaskowy) nasypy te sa zmienne pod
wzgledem wysadzinowosci od watpliwych do niewysadzinowych
to nasypy niebudowalne ztozone z gruntéw spoistych o konsystencji
twardoplastycznej i lokalnie plastycznej w postaci piaskow gliniastych
i glin piaszczystych wymieszanych z kamieniami, piaskiem Srednim,
humusem i kawatkami drewna. Sa to grunty bardzo wysadzinowe.
to nasypy nhiebudowalne ztozone z gruntow organicznych w postaci
namutdw gliniastych i gruntéw spoistych w postaci glin piaszczystych z
dodatkiem kamieni, okruchéw cegly i zuzla. Maja one konsystencje
twardoplastyczna, Utwory te stwierdzono lokalnie w rejonie otworu nr
3p.
Utwory warstw Ic-Ie fo nasypy niebudowalne, nie odpowiadajace wy-
maganiom budowlanym.
obejmuje osady czwartorzedowe, do ktérych zaliczono holo-
censkie utwory rzeczno-zastoiskowe
to grunty mato spoiste i spoiste, wyksztatcone jako gliny i piaski glinia-

ste z humusem. Maja one konsystencje twardoplastyczng o $rednim
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stopniu plastycznosci I, = 0,20. Sq to grunty bardzo wysadzinowe. Dla
gruntéw warstwy IIa przyjeto symbol konsolidacji C.

Warstwa IIb to grunty bardzo i zwiezto spoiste, wyksztatcone jako ity, ity pylaste i
gliny pylaste zwiezte Majq one konsystencje twardoplastycznag o $red-
nim stopniu plastycznosci I, = 0,20. Sq to grunty mato wysadzinowe.
Dla gruntéw bardzo i zwiezlo spoistych przyjeto symbol
konsolidacji D.

Pakiet IIT  obejmuje osady czwartorzedowe, do ktorych zaliczono plej-
stocenskie utwory lodowcowe

Warstwa IIIal obejmuje grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski drobne
oraz piaski $rednie warstwowane piaskiem gliniastym, pytem i glina. Sq.
one wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej nawodnione, Sred-
nio zageszczone o $rednim stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Sq to grun-
ty watpliwe i niewysadzinowe.

Warstwa ITIa2 obejmuje grunty rodzime nhiespoiste wyksztatcone jako piaski Srednie.
Sq. one wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej nawodnione,
$rednio zageszczone o $rednim stopniu zageszczenia I = 0,50. Sq to
grunty niewysadzinowe.

Warstwa ITIbl to utwory spoiste, morenowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste i
gliny piaszczyste z okruchami wapieni o konsystencji zwartej i $red-
nim stopniu plastycznosci I, = 0,00. Sa to grunty bardzo wysadzinowe.

Warstwa ITIb2 to utwory spoiste, morenowe wyksztatcone jako gliny piaszczyste lo-
kalnie ze zwirem i okruchami wapieni o konsystencji twardoplastycz-
nej i Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,20. Sq to grunty bardzo wy-
sadzinowe.

Utwory warstw IIIbl1-ITTIb2 to utwory morenowe, nieskonsolidowane
okreslane symbolem konsolidacji B

Pakiet IV obejmuje kredowe zwietrzeliny margli i wapieni

Warstwa IV to zwietrzeliny gliniasto-kamieniste w postaci pytu z przerostami skat
margla i wapienia. Spoiwo pylaste ma konsystencje pétzwarta o $red-

nim stopniu plastycznosci I, = 0,00.
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Saq to utwory okreslane symbolem konsolidacji A.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sq zatqczone karty dokumenta-
cyjne otwordw badawczych (zatacznik nr 3) i przekroje geotechniczne (zatacznik nr 5).
Parametry geotechniczne gruntéw okreslono metodq .B" biorac pod uwage jako ceche
wiodacq stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych i stopieh zageszczenia w przypad-

ku gruntéw niespoistych.

W rejonie istniejacych przepustow warunki gruntowo-wodne przedstawiajq sie

nastepujaco:

Przepust w km 26+030 (przekrdj geotechniczny I-I')

W podtozu pod 0,8-1,2 m warstwa hasypéw nawiercono na catym profilu utwory
mato $cisliwe i nosne reprezentowane przez gliny morenowe o konsystencji pétzwarte;j i
twardoplastycznej (warstwy ITIIb1-ITIIb2) lokalnie przykryte cienka warstwa $rednio
zageszczonych piaskéw $rednich warstwowanych piaskiem gliniastym (warstwa IIIal).
W rejonie otworu nr 2p zaobserowano saczenie wody gruntowej na gtebokosci 1,8 m ppt
w obrebie piaszczystych przewarstwiefn wsrdd piaskow gliniastych. Warunki gruntowe

proste.

Przepust w km 27+890 (przekrdéj geotechniczny IT-ITI')

W podtozu pod 1,3-2,0 m warstwa nieréwnomiernie $ciliwych nasypéw stwier-
dzono grunty zréznicowane pod wzgledem rodzaju i stanu. Bezposrednio pod nasypami
nawiercono cienka warstwe glin z humusem o konsystencji twardoplastycznej (warstwa
ITa) podscielone nosnymi $rednio Scisliwymi itami o konsystencji twardoplastyczne;j
(warstwa IIb). Gfebiej nawiercono gliny morenowe o konsystencji twardoplastycznej
(warstwa ITIIb2) stanowiace mato Scisliwe i nosne podtoze. Wody gruntowej do zbada-

nej gtebokosci 5,0 m nie stwierdzono.
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b)

c)

d)

f)

9)

PoODSUMOWANIE

W podtozu drég bocznych krzyzujacych sie z DW Nr 473 stwierdzono zmienne
warunki gruntowe i zaliczono je do grup nosnosci od 61 do G4.

Miejscami - w rejonie otworu nr 5d, gdzie stwierdzono wystepowanie w strefie
przemarzania gruntéw o konsystencji plastycznej grupy nosnosci nie okreslono.
W rejonie projektowanych chodnikéw réwniez stwierdzono zmienne warunki

gruntowe i zaliczono je do grup nosnosci od 61 do G3.

W rejonach, gdzie stwierdzono grupe nosnosci 63-G4 oraz w rejonach wyste-
powahia gruntéw plastycznych w strefie przemarzania i ponizej w strefie efek-
tywnego oddziatywania hawierzchni drogowej moze zachodzi¢ potrzeba popra-
wienia wtadciwosci podtoza. W rejonach tych nalezy rozwazy¢ potrzebe wzmoc-
nienia podtoza np. poprzez :

- wymiane gruntéw,

- wymiane gruntow z jednoczesnym zastosowaniem geosyntetykow,

- inne metody pod warunkiem uzyskania potrzebnego wzmochienia gruntu.
Wymienione propozycje nhalezy uznaé jako koncepcyjne podstawy projektow
wykonawczych wzmocnien stabego podtoza.

W rejonie modernizowanych przepustéw stwierdzono proste warunki gruntowe.
Do obliczen statycznych podaje sie w zestawieniu tabelarycznym wartosci pa-
rametrow geotechnicznych gruntéw budujacych poszczegdlne warstwy (zatacz-
nik nr 5).

Z uwagi na wystepujace w podtozu opisywanego terenu grunty gliniaste, ktére
pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia ulegaja uplastycznieniu nie wolho dopu-
$ci¢ do zawodnienia wykopow w trakcie wykonywania robét ziemnych.

Biorac pod uwage rodzaj inwestycji oraz stwierdzone warunki gruntowe plano-

wang, inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne].
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