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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techngz(ST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow diggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wadldzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483 , przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. tekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakaidw@at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogdlne, wspdllne dla robot eypgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych ysoentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calgé¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego ces¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugaé¢ mostu - odleghe miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypk - odlegitagé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuugb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (morimwa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczaioa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie
z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania
zdarzé i okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét,
przekazywania poledei innej korespondenciji technicznej peoality Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawad
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywntraktowych (wyznaczona przez Zamawéago, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrawan
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliegeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.
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1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana heepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga st migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagg&Zz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikean czstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowar@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod®ié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy imordéwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uselzexr chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia umdzer organizacii
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchaido gkbokadsci przemarzania.

1.4.28.Poditare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialttezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotysze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istnieacego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemestodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,preykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$éz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsklada sic z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.
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1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewmwrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedstiwziecia budowlanego, stanosgda odebna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robot zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych roboét, bezpiearstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdmanistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseeznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali vaasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym

w szczego6towych warunkach umowy, uwgdgtiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stananprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcz (technicznr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovawkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndgé¢ ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzj wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialtéweanséntow budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawrynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaiem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
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robdt w okresie trwania budowy. W zafesci od potrzeb i pospu robdt projekt organizacji ruchu powinienc¢bga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqtajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widockciov dziea i w nocy tych zapér i znakédw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczg@je leda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewn@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywé tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spoteczrgei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone midazdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeggenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych trei¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcagbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazlzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osdb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie innych przyczyn powstatych
W nastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopoévégdaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitiuh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwosciag powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmzarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposo6b trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda mialy aprobat technicza wydarm przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
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Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpaczeniu robdt ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatdbw od wigiwych
organow administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca uayt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@gdgo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamaimrozpocgcia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiytniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladwaz kedzie z
nimi wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ulzkua instalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodypy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wiasia i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkgzledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Iyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usete z terenu budowy. Pojazdy powostg nadmierne obgienie
osiowe nie hda dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadal za naprawwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnigoleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orzzhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowemo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdryly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscoaa ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg & jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgil,
materiatow lub urzdzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robdt i w sposékagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych

7



pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigvwgkonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggalobowazywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepwis ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m&cW
przypadku gdy powotane normy i przepisy maistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevig@jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez tgniera/Kierownika projektu. Rdice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawic
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawigtym i Wykonawe@ ustali wydhzenie czasu wykonania robét iflub wysékdkwoty, o kton
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktowy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkovgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegoétowe informacje
dotyczice proponowanegzrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajica raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciymateriatow, dzigmwy i inne jakie okz sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokop6w i miejsc pozyskanidematdw miejscowych &da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy doa wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olkbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chygalizyska na to pisemmzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materialtdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
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na wlasne ryzyko, lieic sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigf
3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie z#aym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmdzaj materiatu nie mie by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iahtedo czasu gdy dula one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya gakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatldwndab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préhkteriatéw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytwdrni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do robot powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oig@cji robat,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigduajozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pé&zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkow umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robo4t zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw faianych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,cazgodné¢ z dokumentaaj projektova, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wyhkeee oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami ednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawg na
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lld okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementélot kyda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robaét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakéi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mwupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentac)
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisujca:

- organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,

- organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&kd terminowa¢ wykonania poszczegdélnych elementéw

robot,

- system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoowadzenie badd,

- spos6b oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow steragych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidriologicznym,

proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przediitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbwwayzania mieszanek i wykonywania

poszczegoblnych elementéw robét,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robo6t d&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazomg jakaosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Kierownik projektu mege zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.
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Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adach czstotliwos¢ sa okreilone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Ireynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiagajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazyw&a Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignigciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunigbod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane, ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocihgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lahateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébelrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadZa dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunéte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkotwbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kiyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaf/a.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przsdsha psmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materialdw powinien udzielmu niezlednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,tizie ocenid zgodnd¢ materialéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprobki materiatdbw i prowadé&i badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovs i ST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych
badai i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgdz kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz edtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodn&i z:
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- Polsks Normg lub

- aprobad techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy,

jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, ok&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raoiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badaeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgimowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy afw& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieigieva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&smap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwaltechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdritda oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robaét,
— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéNykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiar6éw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzavsisposob eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jal@
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kkyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umoayyilnoprawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektovg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢gtoicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugdici i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagas
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe daa przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w spos6b aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlaéd

w przypadku wygtowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kzda wykonane w sposéb zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylnerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulaegrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umaviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbiérelzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajicych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiev konfrontacji
z dokumentagj projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér cezsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongm na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicad dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jadadowej na podstawie
przedtaonych dokumentdw, wynikéw batla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot
z dokumentagj projektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub robét uzupeln@gych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakdé wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataepjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészeo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszoq
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wigcicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj podwykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji podwykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidadgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumienMykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Nogakwd
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Wszystkie zaramdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelnigp hkyda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzugahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaza jednost obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkedzie uwzgédniac wszystkie czynnéei,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogllnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigpii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlarekéttjednolity w Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc#®2@. w sprawie dziennika budowy, moiia rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej ( Dz.U. 2002 nr 108 poz. 963

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzify2z.U. 2015.460 ).
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2. D-01.02.01
USUNIECIE KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(®]) s wymagania ogoélne dotyaze wykonania i odbioru
robot zwizanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow diggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wigjdzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483 , przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. tekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokitipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif rob6t
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z usugciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do usuwania krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem krzakOw natey stosowa:
— pity mechaniczne,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Karpirg oraz gatzie naley przewozé transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROB?T
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwizane z usugciem krzakéw obejmuj wyciecie krzakéw, wywiezienie karpiny i gati poza teren
budowy na wskazane miejsce.

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na kor drzewry za pomoe specjalistycznego spgti, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaéei po przerébce powinny by
usunite przez Wykonawgz terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavalizek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, uméwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie tactioz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zedzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieni@ykh st czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nhagromadzony materiat do spalenr@ataprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inngiste zaakceptowane przezyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldy usunigte przez Wykonawg z terenu budowy. di pozostaldci po
spaleniu, za zgedlnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny lone ukladane w warstwach. i@
warstwa powinna hyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna I¢y odpowiednio wyréwnana i zaszczona. Pozostaig po spaleniu nie mag by¢
zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgaa st przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROB?T
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasungcia raslinnosci.
7. OBMIAR ROB?T
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robét zwihzanych z usugciem krzakow jest m2.
8. ODBI?R ROB?T
8.1. OgobIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie krzakéw,
— wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewra, wzgkdnie spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.

3. D-01.02.02
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczf8Jl) &1 wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotowagntaz urzadzen bezpieczastwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustéw dnggo usytuowanych pod korpusem drogowym drég
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drég Wadjdzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m, km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. Lekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokitipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatif robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikdw,
— $ciekow,
— chodnikéw
— betonowych elementéw wlotow przepustow
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweas zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezAyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmugunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mima wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposob okény w ST lub przez liyniera..

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dusuwane bez powodowania¢gnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone
w ST lub wskazane przezzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsi§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbioérce elementow dai@gjdujpce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny diymczasowo zabezpieczone. W szczegdnonalery zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopdw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqme&go wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustow powinno spetdiadpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr)
dla betonowych elementéw wlotéw przepustoiv(rmetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

19



— wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

— odstonkcie scieku,

- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki elementow wlotow przepustow:

— rozkucie i rozebranie elementéw betonowych

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja

4. D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(8]) & wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotowagntaz urzadzen bezpieczastwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustéw dnggo usytuowanych pod korpusem drogowym drég
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wigjdzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m, km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. Lekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokitipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigie) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z tragdrogowa.

1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

IS = &
pds
gdzie:
P4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], &toa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (My/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, oksiena

wg wzoru:
U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
. =Ex
0 El

gdzie:
E; -modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwseyitiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpuiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wéik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5]

PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnai do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem oljosci robo6t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innye midowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia réwnoiwveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawgcna odktad. Zapewnienie terenow na odkiad nyalio obowazkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz- czysta zila, glina

zwiezla, glina pylasta zwita

- Zwir gliniasta i i
- pospéika - rumosz gliniasty ;arc;*z’c:*vf;sas;;ﬁgf\;y’  pylasty
- piasek gruby - zwir gliniasty - piasek gliniasty
- piaseksredni — pospotka —  pyt, pyt piasz-czysty
- piasek drobny gliniasta - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
- zuzel - it warwowy
nierozpadowy
2 | Zawartg¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoélne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéa& mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtansportu. Wydajnié srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).
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Zwigkszenie odlegixi transportu ponad walda zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zapfaty za transport, o ilegszone odleghri nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm. Réanica w stosunku do projektowanyctkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie gr&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zré¢ sig od projektowanego o wdéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal 0 cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédaio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzenr, stanowacych elementy systemédw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewai
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absphdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdimmawiajicego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2fio
w przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych robét na spetnienie vagrsh dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektov i ST. Szerokéd
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania
skarp rowéw powinna liyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoraroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgakowykonania robét ok&gono w p- kcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomia lub niwelatorem
ziemnego w odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m natttko R= 100 m co 5(
rowow m na tukach o R 100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dnavatpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wagej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremgtdnych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

24



Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadt za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigmw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapigi biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla droég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR;$¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

5. D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8T( st wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow diggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wigjdzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483 , przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. tekawa , km 29+294
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokitipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaltgwat sig
grupa nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do
grupy n@nosci G; zgodnie z dokumentacja projektwST.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@00pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczn& w catym okresie prowadzenia robat,

a naprawa uszkodize wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@ajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Azynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoéq od, 20_ do50cmo 1,00 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntow rodzimych, to nafepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéyg umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiyinierowi.
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Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 8apza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnd¢ budowlanm. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasey warunkéw
obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlnwag: nalery zwrock na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pk00 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKiGB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypodktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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6. D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jT & wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotomagntaz urzadzea bezpieczastwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow drggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drég Wadldzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. Lekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokitipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni - gdy pory w gruncie skalistymeda wypelnione
skaliste mgkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

- gdy lkeda wbudowane w miejsca suche Iub
2. zwietrzeliny | rumosze;apeznieczone od ~ wéd  gruntowych | i

. glimaste_ ) ; .
1. Rozdrobniong3. Piaski pylaste, piaskPowierzchniowych . i
grunty skaliste twardggliniaste, pyly piaszczyste  do nasypow nie zych m 3 m,
oraz grunty I pyty zabezpieczonych przed zawilgoceniem
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, |z w  miejscach  suchych lub  przejowo
zwietrzelinowe, Wyj tK|em pylastych zawilgoconych

rumosze i otoczaki | piaskow préchnicznych
r26er1\€velzr{inInig(s)tsépo*kl’ 5I._ Gl|r|1y p|ielszczyste, . s

giin| gliny 1 gliny pylaste oraz- O _nasypow nie WszyC nE 3 m
3.  Piaski  grubojinneow - <35% zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub | po
Na dolne $rednio 6. Gliny piaszczysteulepszeniu spoiwami

warstwy | drobnoziarniste, zwiezte, gliny zwkzie i

nasypéw | naturalne i tamane | gliny pylaste zwjzte oraz~ gdy zwierciadlo wody gruntowe] znajduje; Sha
poneej 4. Piaski gliniaste zinné grunty o granicygtebokaici wiekszej od  kapilarni biernej grunty
strefy domieszlg frakcji | plynncdici wi od 35 dd podiaa
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przemarz |zwirowo-kamieniste] | 60% - 0 ograniczonej podatio na rozpac- taczne straty
nia (morenowe) a7. Wysiewki kamienngmasy do 5%
wskaniku = ?hma_ste 0 zawartwi|- gdy wolne przestrzenie zostanwypefnione
roznoziarnistéci rakcji towej ponad 2% | materialem drobnoziarnistym
U=15 . - gdy zalegaj w miejscach suchych Tuly szolowane
5. ) Zuzle og wody
wielkopiecowe i inne 8. Zuzle wielkopjecowe
metalurgiczne ZBinne  metalurgiczne g
starych zwatow nowego studzenia (do |5
gpowyzeJ 5 lat) lat)
- Lupki przywegtowe 'g ~iotupki przyweglowe
rzepalone ;
9_ Wysiewki nieprzepalone
kamienge rak q
zawartgcl - frakejl | 19— popioly  Totne
ifowej ponizej 2% mieszaniny ~ popiotowo-
zuzlowe
L ] 1. Zwiry 1 pospokki
1.Zwiry i pospotki | gliniaste ™ )
2. Piaski grubo (2. Piaski pylaste |i ) ) . )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami,
Na gorng ziarniste 3. Pyg piaszczyste i pyty takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.
warstwy | 3. lfotupki | 4. liny o granicy
na- przyweglowe g’g/nnoém mniejszej ni
sypow w|przepalone % ) ) - drobnoziarniste i nierozpado-
stre- zawierajce mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowo-we: straty masy do 1%
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe Z wegla | = o wskaniku NnGdNo3Ci Wne=10
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego .
zania 4. Wysiewki| 6. Wysiewki kamienne
kamienne g ?I|n|aste 0 zawartwi
uziarnieniu rakcji itowej >2%
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe
cym pospotkom lubinne metalurgiczne
zZwirom 8. Piaski drobnoziarnis
W
wykopach ) |- gdy @ ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
i miejscach Grunty Grunty  watpliwe i | aktywnymi popiotami itp.)
éerowych niewysadzinowe wysadzinowe
0
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu
Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

zagszczajgcedo.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zagyszczajeych grubéé liczba grubas¢ liczba grubags¢ | liczba przejé nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy n *** maszyn
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne | 0,1 do 0,2 4do8 | 0,1do02 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do12 | 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 02 do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0.4 do 0,7 4do8 | 02do04 3do4 | 0,3do0,8 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 03do0,6| 3do6 | 02do04 6dol10 | 0,2do04 6 do 10 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0[5 4do8 6)
wibracyjne **
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Ubijaki _ 0,2 do 0,4 2do4 | 01do03 3do5 | 0,2do0/4 3do 4 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6

1 do 10 Mg 2,0do 8,0| uderzéw |1,0do4,J uderzéw | 1,0do 5,0 uderzéaw

zrzucane z punkt punkt punkt

wysokdaici od 5 do

10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szcz& statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0QMPkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbydesic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuslkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Ildu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powihg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@lone przez Wykonawayrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te dfla wtaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatgch byto konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowatly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wsgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@mjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien deggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagniete przez bezpwednie
zag:szczanie podta, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warté¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkiewierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onachyzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasvnasypu.

5.3.2.Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghinieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.

W celu zapewnienia statecZgo nasypu i jego réGwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny byt
wznoszone rdGwnomiernie na calej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spet
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego iglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(0 wspoétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny
Z jego pochyleniem. Uksztatltowanie powierzchni wayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bigsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp

z zastosowanienicieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Ko = 6 %10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkéno&i i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gilbm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona& z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstmod popiotami, grub@i 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdw o dej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniek bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez Iyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlozora warstwe materiatldw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrmarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypeinia &i wolne przestrzenie wruzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw moa stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktore raickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstwg
zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanemgavierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniagcych warunek:

4 ths= Dys24 dis

gdzie:

dgsidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawnioq jednostk. W szczeg6lnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaki mechaniczna geotekstylidw, unieffioviajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie vdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegtwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstmeych, na diugii réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkidv, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mduy¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagiszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4 Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveykonanie przepustow z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypdw nha zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitaod 1:5 do 1:2 nafy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebhgesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypOw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwaihieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogolne zasady okémne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢novaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu robd6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni j@ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktdrej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntdw przemieszanych gsiegiem lub
lodem.

W czasie daych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarziatiem zagszczé ani uktadé
na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravwgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca si okrelli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagpodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %52 %
C) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreilona w pktach 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zalendici od uziarnienia stosowanych materiatow, &agzenie warstwy nalg okreflac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztatcenia, ok@nych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria | kategoria ruchy
ekspresowych  ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartas¢ wskaznika odksztatcenia gl okreslonego zgodnie z norgn PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

C) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itdw —
2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwirébw gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow pmagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

0) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergaeszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zaggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s¢ grunt czterema pasmami o szergdad 3,5d0 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ rowna
optymalnej z tolerangjpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagiszczenia, dopuszcaa,
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przej¢
oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore lmigqa wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
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5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridas materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwof sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te povbgeiywykonane zgodnie z dokumentagjrojektove
i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiex¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostatlo wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzynmiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiezypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggszm ponad 20%, odklad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

¢) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazimzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&obich wysokaé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub ST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamti powinien by uformowany w pryzra o wysokdéci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korathy2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub lgne, zgodnie
z dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézieva odktad powinno Iy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainw tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie koniecznid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynnii w caldici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitgcojektowej i ST. W czasie kontroli nalg zwrdcic szczeg6la
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i ST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

35



e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig pochodacej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnoé¢ optymalry i maksymalga gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarna¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowads nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogionasypu polega na skontrolowaniu zgaghwvartaci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bhigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200G warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkd&e3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na pordéwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, akoaych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projgkej i ST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pkB0 .
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypéw
i 0goélnej obgtosci wykopbéw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbuwisurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powtkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.00 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy, aepasgt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.

7. D-03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jTY & wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow diggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wadldzkich w Betchatowie j. n.

1. Droga wojewoddzka Nr 485 , przepust rama 1,50 m , km. 28+245 — przedmiar nr 1
1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833

1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896

1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. Lekawa , km 29+294

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem przepustow pod kardnogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robo6t
opisanych w punkcie 1.1 na drogach wojewodzkich.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazscianek czotowych w iléciach okrélonych w przedmiarze robo6t stanawy zahcznik
do niniejszej ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowynkt@ej po
zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaukedsna tworzy jednolid catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&6 na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym ‘ma wydziel¢ gorma konstrukcg tukowa przenosaca obcazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaécian rownolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), siacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodypdzepustu oraz
do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilaroa stateczrioi catego przepustu i ¢&ciowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcigzice si ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukkme do osi drogi, shtace do zwgkszenia zdolnéi przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa ST s
- beton,
- materialy na fawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- prefabrykaty rurowe,
- prefabrykowane $cianki czotowe
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tawe fundamentowa,
- drewno na deskowanie,
- materiaty izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu
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Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 ( C25/30) - prefabrykat§gianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 ( C20/25) - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych nspsitnia nastpujace wymagania wg PN-EN 206-1:2003
— naskkliwosé¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéi co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkdmstrukcji przepustow powinno speléiswymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow kla2®C20/25), B 30(C25/30) i virgzych.
Grysy

Do betonéw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgseid warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elé¢dweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej ni: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wéej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wigcej niz

6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody

bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej ni: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

9 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa

: o - . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca zwikszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozye piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elgéwe konstrukcji

przepustow
L Wiasciwosci Wymagania
p.
Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej 15
niz:
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej 0,2
niz:
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3 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nig 0,25
wiecej niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznychi
Barwa cieczy nad kruszywem ie
ciemniejsza ri:

wzorcowa

] nie wywotugca zwikszenia

[18]) 0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
do1mm - 0od57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w mmmhe cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporsédzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsi
do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukciji

przepustow

Lp. Wigciwosci Wymagania

1 Wytrzymatai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej ni: 5

3 Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0

4 M_rozqodpornée’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiegcej niz:

5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgdej ni: 20

6 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25

8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinhy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podéo sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa naje skltadowé oddzielnie, w zasiekach uniedlioviajacych wymieszanie @i
sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed opadami za pommoc
plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z tynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdiavymagania
normy PN-EN 197-1 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betidas B 25(C20/25),
B 30 (C25/30) i B 40 nahy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu étimowych elementéw konstrukciji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymala@¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkdw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawartd dodatkow specjalnych (préyieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania di@z ' '
% masy cementu, nie ggej niz

Cement powinien pochodzk jednegairédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuai jiggas¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

— skilady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naamyww terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),

— magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweglbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikbw nalg przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pocharjzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementinstkukciji przepustéw musi odpowiddaymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektowa lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innycBrednic bez zgody liyniera.
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Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padiogruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeygeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.
Woda pochodaca z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmopodan norma.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy
czym w przypadku braku danych dotycgch rodzaju domieszek, ich dobdr powinien¢ byokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odjeet PN-EN 934-2 : 2002 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowydkianek czotowych naly stosowé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiagtag aprobattechnicz oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzalGwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nasipujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkladki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-M-
82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadga wymaganiom okéonym
przez Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny Iy
zgodne z dokumentacprojektowy. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie i bez rakdw, ¢knig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m kraadzi elementu, przy czym na jednej kegilei nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Skltadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegodlne rodzaje elementdéw powinng sitadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

( dot. przebudowy wlotéw przepustéw pod dro@ 60cm 5 szt x 2 x 1m + 1 szt. podwdjny = 14ipod zjazdami @
40cm 2szt X 7m = 14m )
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:

- fawie fundamentowej z pospétki lub mieszanki krugayd/32 mm spetniagej wymagania normy

PN-B-06712 [12],

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbvegp, speiniacym wymagania materialowe podane w

niniejszej ST,

- fundamencie z piyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materialowe podane w niniejszej ST.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisspéj nz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub wg PN-EN 197-1:2002 [3ii§sek wg
PN-B-06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,

betoniarek,
- innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivaic dostosowanymi do tego cekrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewstrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie giog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoato
nie nizszej n 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane madyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewoz¢ w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub ST,
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— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu degumentaciji projektowej, ST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn& lzgodna z D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji pimjef, ST i zalece Inzyniera.
W szczegdInéci zabezpieczenie me polega na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
- podparciu lub rozparciécian wykopow,
- stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcigcian wykopow mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.
Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi khiyzgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu rob@&cianke szczeln nalezy usuré, za powstad szczelir zasypé gruntem i zagscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,scianki szczelne mana pozostawiw gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. SiVea ta powinna ly usuneta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.
Wymagania dla gruntu podano w niniejszej ST D-0203%kt. 2.

Zasypk nad przepustem nafe uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepagiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymaj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektove lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektov i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pust@w wynosz:
a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustdéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustdw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustdéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spktrzenia
wody w przepgcie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiadarymaganiom PN-
EN 206-1:2003 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwboha uzyskanie maksymalnej szczdlriopo zawibrowaniu
bez wysipienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN2&®1:2003[8]. Nie mze ona
by¢ oshgnicta przez wiksze zuaycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie
doswiadczalne urabialrimi mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.

44



Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietizgich i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demgk napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej imo by ustalona dowoln metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsto
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéow:
— zmiana rodzaju skfadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsic wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepeausz by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Obijetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk
100 % jej pojemngxi robocze;j.
Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy nk 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niez@a@ni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) waej
niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& G wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymag_ST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie weztéw na przegiciu pretdw drutem wazatkowym wyzarzonym cérednicy
nie mniejszej i 0,6 mm (wihzanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Najestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomarch albo z
materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczadse $tosowanie podkladek zefiw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by sprawdzony i zatwierdzony przezimiera.

Sprawdzeniu podlegagj

— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petow - r&nice rozstawu pitéw gtownych w plytach nie powinny przekraézd cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienardi¢ sig od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice diugdci pretéw, polazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbieg& od dokumentac;ji
projektowej o w¢cej nz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowienalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagprojektows i powinno zapewri sztywndagé i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposob u#iwiajacy
tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatca lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesaardtonow powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny lwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i ST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:
a) PN- EN 206-1:2003 [8] w zakresie wytrzym#&dg nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN- EN 206-1:2003 [8] w zakresktasiu betonu, mieszania, zggczania, dojrzewania, pégnaciji
i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza; sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgrar 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejpoze nasipi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 wlia przepustéw
skrzynkowych. Rty zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektova. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektova moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu iscianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentagcjprojektows. Styki elementéw powinny ky wypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemntagjjektowej, powierzchnie izolowane naje

zagruntowad np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationova w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxeieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez layniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalemarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robd6t przygotowawczych i robét ziemnych ngleprzeprowadsi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeritednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badh&tonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufsttké badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed zyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii

- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem

przy rozpoczciu rob6t oraz w przypadk
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszaze

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
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- konsystencji

- zawartgci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy proj.recepty i 2 razy na

zmiarg robocz

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
zmiarg roboca

na

3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasai
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po wykona
kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadniony

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w cza
wykonywania konstrukcji ale nie rzadz
niz raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaded
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w cza
wykonywania konstrukcji, ale nie rzadz
niz raz na 5000 fbetonu

sie
€]

przy ustalaniu recepty,3 razy w cza
wykonywania konstrukcji ale nie rzadz

Sie

niz raz na 5000 frbetonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdéw i wylotéw nalg kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,
— rzgdne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,

— zgodndg¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpj. | wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pohkczenie prefabrykatow powinno dysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgéddh@montowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

punktu 5.8.

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m (metr), przy wykonaniu przewodu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej z prefabrykatéw
- m® ( metr szécienny) przy realizacjicianki czolowej wylewanej na mokro.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatdw,
- wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej prefabrykowanej, przy samodzielegjealizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkucianki betonowej- jen. obmiarowa’mbudowanego betonu
- ew. wykonanie deskowania i fdiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziatl i zastwanie wg wlasnei
fizyczno -mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. draincja wymiaréw elementd
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie aldisvosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugoi metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzys@asciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczefuieralndgci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawoddnych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszcace badania konstrukcji z betonu. Metoda ulveigkowa badani
wytrzymatasci betonu naciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzyndatobetonu nasciskanie za pomey

miotka SCHMIDTA typu N
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12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezesmwartdci zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci pytdw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsiladu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezksetattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasikliwo$ci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeraktywndci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane a@wiarzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21.PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgofltio

22. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu , zaprawy i zaczynu . Definicjgymagania , zgodio ,
znakowanie , etykietowanie

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvaa gosco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjachvdranych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkety do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wkety do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageébadania

35.  BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwazie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwid@anych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgaevej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamiematuralnego. Wymagania i badania f
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanydiemnu kruszywoweg
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftatnych do betonoéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. ) Warszawa, 1990 r.

8. M-13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S& wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotéwagntaz urzadzea bezpieczastwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustéw dnggo usytuowanych pod korpusem drogowym drég
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wigjdzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m, km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. Lekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét
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opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji

inzynierskich.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki

umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie

mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30

wytrzymatosci na sciskanie;

Klasy wytrzymatosci

dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw

betonu,

betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci

300 mm (fekey) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fecune)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w

zalagczniku 1.Tablica 1. Klasy wytrzymalosci betonu

ktére sg jeszcze w stanie

klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosc
Klasa betonu charakterystyczna | charakterystyczna
. oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu wg Pll\-légglgz%- probkach probkach
' szesciennych walcowych
150%150 mm 150/300 mm
fckcube N/mm2 fckcyl N/mm2
Beton C8/10 10 8

niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$é cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajagca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikow, w ten sam
sposo6b i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny byé spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[35].

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére s oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymato $¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektobw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem
podpdr mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

1. znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
2. ktorych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,

a) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz
C25/30,

b) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozyciji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003

[20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skfadnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentoéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢é stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1. do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2. do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3. do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C;A - nie wieksza niz 20%,
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego Cs;A — nie wigksza niz 7%,
d) zawartosc¢ alkaliéw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé¢ w
palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodno$ci z Polskg Norma, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatg

techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,
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b) albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajgca norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnosnie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

(a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
(b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

— do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,
— do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1. zawartos¢ pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna byé wieksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f;s):,

2. wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien byc¢
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

3. nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

4. mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza niz 2%
(kategoria F, wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NacCl) nie wieksza niz 10%,

5. zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: Sl,o),

6. reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujgca zwiekszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

7. zawartos¢ zwigzkoéw siarki nie powinna by¢é wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: ASqy),

8. zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna byé wyzsza niz 0,25%,

9. zawartos¢  zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

10.zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

11.w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo
0 facznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 (116 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace
wymagania:

1. w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
1. ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (141119)%,
2. ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (3348)%,
3. ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57176)%,
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Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
1. zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f53),
2. zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wieksza
niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS;,),
3. zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wieksza niz 0,25%,
4. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
5. zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktorych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,
6. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujaca zwiekszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
7. nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca
norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowag do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumieé substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilosé
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegélnosci:

1. domieszek uplastyczniajacych,

2. domieszek uptynniajacych,

3. domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4. domieszek napowietrzajgcych,

5. domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6. domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7. domieszek opodzniajacych wigzanie,

8. domieszek i dodatkéw mineralnych,

9. domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
10. domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowaé $rodki
opOzniajagce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opOzniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu
betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych pomiedzy
kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢
dozowanie srodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na
utrzymanie jednolitosci barwy.
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Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszaja one
mrozoodpornos$é betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegoélnych elementéw obiektdw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.

Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnosci z Polskag Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i 0znaczenie znakiem budowlanym

albo

— deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

0Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowe;j
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastepujacymi zasadami:

a) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b) warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé
wspéiczynnik w/c na tym samym poziomie. ROznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

c) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
[22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

d) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-
EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

1) wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
2) przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton narazony na czynniki . .
L atmosferyczne 3+5 35+55
5 Beton narazony na staly dostep 4:6 45+65

wody, przed zamarznieciem

a) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

b) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

a) z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3(J5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

b) za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

a) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
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a) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), s$rednig wymagang
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fox + 6 [MPa]

fom — Srednia wytrzymatosé betonu na sciskanie,
fo — wytrzymatosé charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwosé Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
2 | Wodoszczelnos | = 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
¢
3 | Mrozoodpornos | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
¢
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla elementdéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami
odladzajgcymi

**) dla pozostalych elementéw obiektdw inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe,
obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET
3.1.0g06Ine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezldw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegoélnych skfadnikow, domieszek i dodatkbw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna byé zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaki6ca¢ warunkéw ochrony srodowiska,
tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytwérni musi byé ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska
materialtdw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie
poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie
odpaddw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
wiadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

5.6.1. dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

5.6.2. dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

5.6.3. dozowanie wody moze byé objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z
doktadnoscia 3%,

5.6.4. dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

5.6.5. musiistnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

5.6.6. mieszanie sktadnikow musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,

5.6.7. silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowsa Kontrole Produkciji.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢é dozowane wagowo.
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3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikobw musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie witasne laboratorium Ilub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania skladnikéw powinien byé ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skiadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien byé sktadowany skiadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

a) okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien byé dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

b) okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

- przechowywanie cementu workowanego:
poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ ukladane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami ulozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegodlnych stoséw. Szeroko$¢ drég przejazdowych powinna byc
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

- przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

- znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workoéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowosé, mase cementu
w partii i date wysyiki.
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4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i urzgadzenie do tadowania iwytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ skiadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach

zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarczaé do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

- szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

- kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dét,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania rob6t z dokumentacijg

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja SST oraz z wymaganiami norm PN-
EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera./uprawnionego pracownika RDW.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

(a) projekt drég dojazdowych i technologicznych,
(b) wybor sktadnikéw betonu,
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(c) opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

(d) sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

(e) sposéb transportu mieszanki betonowej,

(f) projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
(9) kolejnosc¢ i spos6b betonowania,

(h) wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

(i) sposéb pielegnacji betonu,

()) warunki rozformowania konstrukcji,

(k) metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

(I) zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
a) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
b) wytworzenie mieszanki betonowej,
c) podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
d) pielegnacje betonu,
e) rozbidrke deskowan i rusztowan,
f) wykanczanie powierzchni betonu,
g) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
a) prawidtowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
b) prawidiowos¢ wykonania zbrojenia,
c) zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
d) czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosc¢ otuliny.
e) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
f) prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
g) prawidlowosé rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
h) gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewnié¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowarn wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo

oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity

wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie
projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$c¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowa¢ uszczelki na tgczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewnig jego peing szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone, Wieksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w
szczegoblnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢
przyczyng powstawania tzw. firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana.
Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywa¢ odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

b) nalezy whasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
c) srodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
d) nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),
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a) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

a) w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

b) w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechlonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére
prowadzag do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas
beton o wyzszym wic jest jasniejszy,

c) w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byé przed wypetnieniem mieszankg betonowg dokiadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcerr lub odchylern w wymiarach betonowej konstrukciji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na
tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujagce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa;

2. rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
3. grubosé desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
4. odchylenie deskowarn od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
5. odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
6. wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
a) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
~0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
_+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé¢ Sciete pod katem 45° za pomocag listwy tréjkatnej o boku 15 do 25
cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpltyw osiadania
samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscié¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

1. zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

2. odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

3. odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o (1 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

4. réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o [1 20 cm,

5. réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

6. strzaitki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zakiad powinien
posiadac¢ Zaktadowg Kontrole Produkciji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowaé wylgcznie wagowo z
dokfadnoscig [1 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
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doktadnoscia 7 5%, a wode mozna dozowal objetosciowo z dokfadnoscig 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane
CO najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢é korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skitadniki powinno sie miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujgacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna
dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtérnie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie
swojg petna skuteczno$c¢.

5.5. Podawanie, uktadanie i zag eszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtlowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obciazajg calkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukiadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

a) w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

b) przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

c) przy betonowaniu chodnikdw, gzymsow, wspornikdw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wgtebne,

d) przerwa w ukfadaniu poszczeg6linych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac¢ przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

a) leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna
i w tym potozeniu wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana
do leja nie przechodzita przez warstwe wody;,

b) stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

c) w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

d) w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,
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- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$c 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosé ta zwykle wynosi 0,35010,7 m,

— grubosé ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubo$ci
nalezy zageszczac¢ za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byé¢ trwate i sztywne,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtdéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatlego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o0 grubosci 2003 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze
byé nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7
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dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé
w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu  powinna spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami idrganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegoélnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy
,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowej.
5.7. Rozbidrka deskowa R i rusztowa n

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

b) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

c) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

d) rébwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

e) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty
powinno sie wyrdwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

f) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonhczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

g) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

h) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierbwnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistq zaprawg
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

63



6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

c) ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

d) numer certyfikatu zgodno$ci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

e) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyé:

f)  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

g) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

h) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdrg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

i)  numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

j)  inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

k) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,

a) wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 6.3
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca;
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statoéé
Klasa Wczesna Normowa, czasu objetosci
cementu po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, | (rozszerzalno$¢
dniach dniach min ), mm
Klasa - (16 1325 |1525
325 075
Klasa 010 - 1425 | 1625 [ 60
42,5 10
Klasa 020 - [152,5 - [ 45
52,5

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
(a) cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
(b) okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

64



- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbétowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb
ciagty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie
metoda ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
€O najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna
przekraczac¢ przedzialéw wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna byé prowadzona w sposéb ciggly na
wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element
obiektu (np. s+ug), podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1
probka na 50 m?, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowa¢ probki szescienne o boku 150 mm.
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Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej
na s$ciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwieh wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta
systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z dwoéch lub wiecej prébek wykonanych z jednej prébki
mieszanki betonowe;j.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2

badah’vyytrzyma’roéci Srednia z ,n” wynikéw Dowolny

na Sciskanie na " Y/ pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej (fem) e
akll 2 2 badania gfc,)
objetosci betonu N/mm N/mm

1 Nie stosuje sie 2fy—4

2-4 2fy+1 2fy—4

5-6 2fy +2 >fy—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6.Kryteria identycznosci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie [~ &rednia z ,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
na prot_)kagh z okreslonegj (form) wynik badania (f.)
objetosci betonu N/mm? N/mm?

3 >2fy +4 >fy -4

fom — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
fo— wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m? betonu,
dla danej recepty.

Nasigkliwosé betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie =z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spelnione sg nastepujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykig, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie  zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,
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a) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskdéw nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05m%m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornos¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie =z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania skltadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szesé
prébek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukciji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukciji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

- ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza;
a) dtugosé przesta: 12,0 cm,
b) rozpietos¢ usytuowania tozysk: 7 1,0 cm,
c) o0s podiuzna w planie: (1 2,0 cm,
d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: (1 2,0 cm,
e) wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
f) szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
g) grubosé piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz 1 0,5 cm,
h) rzedne podparé¢ przeset: (1 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
i) usytuowanie w planie: [1 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: [] 2,0 cm),
j) rzedne wierzchu tawy: 11 2,0 cm,
k) ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: [7 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
a) [12,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
b) 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
c) [ 0,5cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
1. 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
2. 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
3. 12,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowa n i deskowa n

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
- PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
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a) rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

b) taczniki, zigcza,

c) poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

d) efektywnos¢ stezen,

e) wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

f) przygotowanie podtoza i spos6b przezywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

b) rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

c) szczelno$¢ deskowanh w ptaszczyznach i narozach,

d) poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania
prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wyko nAczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan,
ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie
powinny przekraczac¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wy kruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
1.4.10. wykonanie deskowan i rusztowan,
1.4.11. wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] ,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
c) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
d) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

- PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1. Oznaczanie
wytrzymatosci

- PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i

statosci objetosci

- PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywno$ci
alkalicznej

- PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

- PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4.
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

- PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

- PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

- PN-EN 1097-6:2002  Badanie mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

- PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

- PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone - Wymagania i badania
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- PN-EN 1994-2:2010  Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-

betonowych — Czesé 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu —

Obliczanie i reguty konstrukcyjne

- PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

- PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

- PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

- PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i
badania.

- PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i
badania

- PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

- PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek

- PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

- PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

- PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztait wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

- PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

- PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek
do badania (wersja oryg. 2009)

- PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. DomieszKi
do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

- PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

- PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna (wersja oryg. 2010)

- PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

- PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

- PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci
na miazdzenie

- PN-EN 1367-1:2007 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosdci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢l: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
(wersja polska 2001)

- PN-EN 1744-1:2010  Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czesél: Analiza
chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZAL ACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang Ry’
(np. beton klasy B30 przy Ry’ = 30 MPa).

Zalezno$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy
6.

Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
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Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé
Klasa Klasa charakterystyczn | charakterystyczna
betonu | betonu wg a oznaczana na oznaczana na
prébkach prébkach
é\ﬁ 5(;\16 062,5\1(;%_98 szesciennych walcowych
1_2003' g 150x150 mm 150/300 mm
) fekeube N/MmM2 (wg fokeyy NImma2
PN-EN 206-1 i (wg PN-EN 206-
PN-B/88-06250) 1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
9. M-12.01.00
STAL ZBROJENIOWA
WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej
zwiazanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow drggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wadldzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483 , przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. tekawa , km 29+294

specyfikacji techniczn8§jT s wymagania ogo6lne dotygeze wykonania i odbioru robét

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich, takich jak fawy fundamentowe, korpusy podp6r i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow
niosacych, piyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce
materiaty:
1.4.10. stal do zbrojenia betonu,
1.4.11. drut montazowy,
1.4.12. podktadki dystansowe,
1.4.13. elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-l, A-Il, A-lll i A-llIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajacg
mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej
przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy
podag¢:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) mase partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac¢:

a) nazwe wyrobu,

b) s$rednice wyrobu,

c) dhugosé pretow,

d) znak stali,

e) znak obrobki cieplnej,

f) numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregow
lub kregu, nalezy poda¢ w sposab trwaty:
a) znak wytworcy,
b) $rednice nominalna,
c) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwatg czerwong farbg olejng przez
malowanie koncéw pretéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
0 szerokos$ci co najmniej 20 mm.
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Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnos$ci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg
zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

(a) jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-
82/H-93215 [4],

(b) jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyitek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/H-93215 [4].

2.3. Drut monta zowy

. Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do Srednicy pretdw gtownych w zlgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkiadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podkitadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mieé¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

a) gietarki,

b) prostowarki,

C) nozyce do ciecia pretéw,

d) lekki zuraw samochodowy,

e) sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢é wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdllnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoOwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyé, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowedo.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob4t obejmuija;
2 roboty przygotowawcze,
3. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
4. montaz zbrojenia,
5 taczenie pretéw,
6 roboty wykohczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposbb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretdw, jesli nie zostato
to podane w dokumentaciji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong ha choc¢by chwilowe dziatanie slonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdbw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o srednicy d <12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny byé¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.
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Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementoéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rdwng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Monta z zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:
0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podp6r i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podkiladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne
otulenie za pomocg podkfadek plastykowych pierécieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien byc
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretéw powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretdw powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

agrwNE

5.6. Laczenie pr etow
5.6.1. Zasady tagczenia pretow

taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretbw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
b) czotowe, elektryczne, oporowe,
c) nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
d) nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
e) zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
f) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
g) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
h) czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
i) czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
i) zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
k) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
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zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
a) dla pretéw zebrowanych  50%,
b) dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna byé
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pr etéw

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuije sie:
b) dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d,
c) dla pretow zebrowanych sciskanych - 25 d,
d) dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
e) dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw kl. A-1i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
a) dla pretéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-1l -20d,
b) dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
c) dla pretdéw rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt.
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst gpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatébw na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:

a) zgodnos¢ zamOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
b) stan powierzchni pretow,
c) wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

(a) sprawdzenie masy (kg/m),

(b) granicy plastyczno$ci Re (MPa),

(c) wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
(d) wydtuzenia A5 (%),

(e) zginania na zimno.

W przypadku wynikdw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac
stal na udarnosc¢. Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
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Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dlugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidiowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
a) srednice iilosci pretéw,
b) rozstaw pretow,
c) rozstaw strzemion,
d) odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
e) dlugose pretow,
f) potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
g) wielkosc¢ otulin zewnetrznych,
h) powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
i) pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
a) roznice w rozstawie miedzy pretami gldbwnymi nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,
b) réznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
c) odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz = 1,0 cm,
d) dlugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
e) rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
f) odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
g) roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
h) otuliny zewnetrzne powinny byé utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,
i) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
j) odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,
k) miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidiowosci obcigza Wykonawce robdét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Do obliczania naleznodci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczng diugosé pretdw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy podag, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

(a) zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkéw stali, srednic i
ksztattow pretow,

(b) zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegoélnych przekrojach,
(c) usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
(d) rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
(e) prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
(f) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
(g) czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
d) dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
€) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
f) taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zakfady),
g) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
niniejsza SST,
h) wykonanie badan i pomiaréw,
i) oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
15. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
16. prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby  hutnicze. Pakowanie,
przechowywanie i transport

10. D-03.01.02

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz{8Jl) & wymagania ogé6lne dotygee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotomagntaz urzadzen bezpieczaéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustéw dnggo usytuowanych pod korpusem drogowym drég
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wadldzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m, km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. Lekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
wojewaodzkich.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i z@w poprzez umocnienie brukowaniem z zastos@man
elementéw prefabrykowanych , humusowaniem , obsianj o powierzchni odpowiednio w $idach okrélonych w
przedmiarze robot stanoygym zahcznik do niniejszej ST

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glgtmzerdnietej i zwiazanej korzeniami fdinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abgniha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkiohowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukladanych pardekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia siemg roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.

1.4.%3Humusowanie - zespét czyrfwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #linnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.8Moletowanie - nie wyspuje
1.4.7Hydro obsiew - nie wyspuje

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudia
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rmwdciekOw obgtymi niniejsz ST s
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ¢tn motylkowatych,
kruszywo,
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cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina - nie wystpuje
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)
20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)
45 - 70%,
zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [4] .

2.6.Brukowiec - nie wysipuje

2.7. Mech - nie wysipuje

2.8.Szpilki do przybijania darniny - nie wygtuja

2.9. Kruszywo

Kruszywa powinny odpowiadanormom dla kruszyw do niezgdanych i hydraulicznie zwzanych materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budotwie drogowym wg, PN-EN 1342-2004[1]

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1 [3].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [7]

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-10104 ; 2006 [2].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatdi¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentagcprojektovs , KPED i ST.
Wymagania techniczne stawiane dla tych elementéwszig z norm PN-EN 13369:2004 [6]

2.13. Biowioknina -nie wystpuje
2.14. Geosyntetyki -nie wystpuj

2.15. Mieszanina do hydro obsiewu nie wystpuje

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno -biologicamegowinien wykazé& si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu
- koparek
- samochoddéw samowytadowczych
- rowniarek,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- ptyt ubijajacych,
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- ew. sprztu do podwieszania i podgania,
- cysterny z wogl pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport humus i darniny

Humus i darnia mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu . Darnimalery zabezpieczy przed obsypaniemesi
ziemi railinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami. W trakcie zatadunku humusu
Wykonawca powinien usuat z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie , kaenigp.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywanmiadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Transport cementu
Cement naly przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [7].
4.2.5.Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagaih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75r.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od goérnej kraazi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po zaggczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokdsci od 10 do 15 cm, w odptaaich co 0,50 1,0 m. Utaom
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp trawmoze nasipi¢ po uprzednim humusowaniu. Powinnoébprzeprowadzone w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Ziarna yraewinny by rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w
ilosci 18 g/nf - 30 g/nf skarpy , po rozsypaniu pokryte gruntem poprzkiidegrabienie powierzchni , a naghie lekko
powierzchniowo ubite.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna- nie wystpuje
5.5. Darniowanie -hie wystpuje

5.6. Brukowanie - nie wystpuje

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanglla umocnienia skarp i rowévi:s
0 plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [9],
0 plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [9],

prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [9].

prefabrykaty aurowe 60x40x10 cm

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinno¢bgag:szczone do wskaika I = 1,0.
Na przygotowanym podim naley utozyé podsypl¢ cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢c do wskanika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane naje uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
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dokumentagj projektow lub SST. Spoiny poradzy ptytami naley wypelnic zaprawg cementowo-piaskogvo stosunku
1:2 i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Pozeliu ptyt aurowych otwory nalgy wypemnic
humusem i obstatrawa. Catkowite ubicie powierzchni z prefabrykowanydbamentoéw betonowych i wypetnienia spoin
zapraw, musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania cementu na podsypce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodsa z ST, oraz na sprawdzeniu datyavesci

swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion tréwiadectwa jakéci nasion trag waznos¢ — liczac od daty
wystawieniaswiadectwa — po uptywie 9 miegiy.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dakenkontroli jakéci wykonanych robo6t , ich zgodém oraz
wymaganiami podanymi ST .

6.3. Kontrola jakosci darniowania - nie wystpuje
6.4. Kontrola jakosci brukowania - nie wysgpuje
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawakiceptacji layniera :
1. Deklaracje Zgodnixi na elementy prefabrykowane wymienione w pkt. 2
2. wyniki bada jakosci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt. 2
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu i posypki
- grubaci podsypki z tolerangj+ 10%
- doktadndci wypetnienia szczelin mdlzy prefabrykatami

7.OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne”
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaonjch przez humusowanie ,
obsianie, darniowanie, brukowanie, oraz umete prefabrykatamizarowymi
- m (metr) utlgonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST , wymaganiami ltyniera , jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdrukowanie, oraz umocnienie
prefabrykatami zaurowymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
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- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242-2004 Kruszywa do niezméinych i hydraulicznie zazanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-B-10104 ; 2006 Zaprawy budowlane - wykaaie na miejscu budowy

3. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordinaolniczych

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robaynpe. Wymagania i badania

6. PN-EN 13369:2004 Wspodlne wymagania dla jrgteatow betonowych

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoame

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#®nsprojekt-Warszawa, 1979.
0 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #ofeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999.

11. M -20.20.15a
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczf8l) s wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow dggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wigjdzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483 , przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. tekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeh betonu, ktdre majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajgcych miejscowo na gtebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej SST obejmujg zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich
prace statyczng , zgodnie z zatgczonym do SST przedmiarami robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polimer Cement Concerto) — zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
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1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materialu naprawczego do podioza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow w betonie.
1.4.6. Zaprawa nisko skurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego
ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosé¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normag lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczna.

2.2. Ogo6Ine wymagania dla materiatdw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatbw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci
od zakresu robét, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca nisko skurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy szczepnej

Zaleca sie stosowanie s$rodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymatosé na
odrywanie MPa 02,0 Procedura IBDIiM
- wartosc¢ $rednia MPa 11,5 PB-TM-X1[15]
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2 | Przyczepnos$c do :
zbrojenia MPa 02,0 Pro;:Beg_ul\;la_ll\?leM
- wartos¢ srednia MPa 1,5 18I/9-7[165n-
- wartosc¢ pojedynczego
odczytu

2.4. Wymagania dla zapraw nisko skurczowych typu PC  C (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowg drobnoziarnista zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania
nieregularnych rozku¢. Powinna rowniez nadawa¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw
konstrukcji mostowych.
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Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno | Wyma- Metoda badania wg
-stka gania
1 | Wytrzymatos$¢ na zginanie po PN-EN
28 dniach MPa | 29,0 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie PN-EN
po 28 dniach MPa | 2450 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDIM PB-
- wartosc¢ srednia MPa =220 TM-X1[15] lub
- wartos¢ pojedynczego MPa =215 PN-EN 1542:2000 [6]
wyniku
4 | Wspotczynnik liniowej Kl | <15x10 Procedu[r1a7]ll?lljz)|M SO-1
rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut GPa od 25 ProcedurallgDM SO-2
sprezystosci do 40 [18]
Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 11190 dni %0 <12 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004
8]
Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1190 %o <0,3 31/97 [19] lub
dni PN-EN 12617-4:2004
8]
8 | Mrozoodporno$¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDiM
NacCl): % <5 PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy MPa =270 Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa > 35 [21]
- wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa 21,6
- wytrzymatosé na odrywanie
9 | Stopien - w8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalnosci

Grubo$¢ nakiladanej warstwy zaprawy PCC nie moze byé mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej

grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawi

Nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna réwniez nadawac sie do napraw

onych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach MPa 26,0 [5]
2 Wytrzyma’rosc na sciskanie MPa >300 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach [5]
3 | Wytrzymato$¢ na Procedura IBDIM
odrywanie: MPa 22,0 PB-TM-X1 [15] lub
- wartos¢ srednia MPa 215 PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego [6]
wyniku
Procedura IBDIM
4 | Skurcz w okresie 1190 dni %o <12 TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodpornos¢ badana
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w wodzie i roztworze soli F150 Procedura IBDIM
(2% NacCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIiM
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa =270 SO-3 [21]
- wytrzymatosc na MPa =20
Sciskanie MPa >1,6
- wytrzymatosc na
odrywanie

6 | Stopien ) W8 PN-B-06250:1988
wodoprzepuszczalnosci [9]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
a) miotki,
b) pity do betonu,
c) szczotki stalowe reczne i obrotowe,
d) szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
e) aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
f) odkurzacz,
g) sprezarka Srubowa.
3.2.3. Sprzet do nakiadania warstwy sczepnej i sSrodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadaé éredniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadio wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do naktadania szpachléwki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowac¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozyciji:

a) wilgotnosciomierz,
b) termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowa¢ i przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatléw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i
przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.
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4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykona  nia warstwy sczepneji $rodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
0golne zasady stosowania,
nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkciji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

Nogkrwbdr

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $srodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

(a) nazwe i adres producenta,

(b) nazwe wyrobu,

(c) mase netto,

(d) date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
(e) warunki przechowywania,

(f) ogdlne zasady stosowania,

(g) nr PN lub aprobaty technicznej,

(h) nr i date deklaracji zgodno$ci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami nisko skurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 110 cm w kilku warstwach. W
niektérych zestawach materiatbw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytaczania z ruchu. Podczas
ukladania zaprawy i w poczgtkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch ciezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

W stosunku do os6b kierujgcych robotami wg niniejszej SST wymagana jest znajomosé zasad napraw
i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,
udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego

typu.
5.3. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier/lupowazniony przedstawiciel Rejonu dokonujg
ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.

5.4. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
2. roboty przygotowawcze,
3. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
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4. natozenie materiatu naprawczego,
5. roboty wykohczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i wskazan

Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela RDW:
- ustali¢ lokalizacje i zakres robot,

-oczysci¢ podtoze
-ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
-okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6. Przygotowanie podio za
5.6.1. Warunki ogéine

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw
i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ rowniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodzg
nastepujace prace:

b) usuniecie skorodowanego betonu,

C) usuniecie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym roéwniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie nakladanych materialéw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

d) odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

e) oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

f) oczyszczenie podioza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.
5.6.2. Sposoby przygotowania podfoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych

5.6.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé¢ skorodowany beton do tzw.
,Zzdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne.

W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mieé¢ wplyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomic
Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela Rejonu celem skonsultowania sie z projektantem robo6t
naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwitocznie Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela Rejonu i
przerwaé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadie lub rownolegte do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gteboko$¢
podkucia wynosi 1cm.

5.6.2.2. Czyszczenie poditoza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnosé. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materiatbw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodag strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydro
piaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyc¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.6.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajagcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do % s$rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdbkg strumieniowo-$cierng do
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stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretow uzupetnianych z
pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej.
Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skiadnik mieszajgc az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. 1los¢ i
grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac
dwie warstwy o grubo$ci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy nakiadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4
do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna nakfada¢ po uptywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

5.6.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy
sczepnej i srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy skiadnik mieszajgc w mieszadlem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min.,
az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy sredniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. llos¢ naktadanych
warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzyé czysta wodg az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktadaé¢ szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z
podtozem. llos¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdéw. Zwykle temperatura powietrza i
podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podioze betonowe powinno by¢ przygotowane do
natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno byé ono staranne
nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze $wiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszyé skurcz réznicowy miedzy starym betonem a
Swiezg zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usuna¢, aby
powierzchnia byta matowo- wilgotna.

5.7. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.7.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywaé przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosé podtoza oraz temperature powietrza i
podioza. Parametry te muszg odpowiada¢é wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.7.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materialbw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z
ustaleniami technologicznymi i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Whyniki kontroli jakosci materialtéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach
(patrz zatgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac
do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc
suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne,
mieszajac nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng
mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.
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5.8. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.8.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

5.8.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podioze bezposrednio
po natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuniecie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosic technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
sie metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy nalozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk”
zaprawg, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru
materialu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W
sytuacji, gdy konieczne jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu
wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie
natozy¢ warstwe sczepna i na Swiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzac
na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1012 godzin) naprawiang
powierzchnie nalezy delikatnie zatrzeé packa pokrytg gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie
wolno stosowac sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chronié przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ wodag i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonac
warstwa wyréwnawczg (zaprawg szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba
ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podioze nalezy lekko zwilzyé¢, tak aby
byto matowo- wilgotne. Szpachléwke mozna nakladac¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3
mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyrOwnawcza nalezy naktada¢ w kilku
warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtoka ochronng (okoto 4 dni).

5.9. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.10. Bezpiecze Astwo robot i ochrona  $rodowiska

W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostaé¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze
by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

1.4.10. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢é materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

1.4.11. ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera/upowaznionego przedstawiciela RDW.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/upowaznionemu
przedstawicielowi RDW do akceptaciji.

6.3. Kontrola jako $ci materiatow

Kontrole wytwarzania materialtéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$é z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/ upowaznionemu przedstawicielowi RDW certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii
materiatlu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

a) nr produktu,

5.6.1. stan opakowan materiatu,
5.6.2. warunki przechowywania materiatu,
5.6.3. date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podto  za

Podioze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejéw i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnosé.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno spetniaé¢ nastepujagce wymagania:

a) wytrzymatosé na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementéw)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna =
25 MPa,

b) wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidiowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:

wartos¢ srednia 01,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN I1SO 8501-1:2008 [12]) i pokryte srodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiagzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podioza,
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b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadaé¢
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zilej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna byé
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 MPa, przy
czym przetlom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
wartosé srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu
tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej
stosowania. W czasie prac nalezy takze dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakohczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
a) podioze betonowe,
b) zakres i ksztalt odkucia,
¢) naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
d) wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
a) przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
b) przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
c) natozenie warstwy sczepnej.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

c) przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
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d) przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,
e) natozenie warstwy sczepnej,

f) nalozenie zaprawy naprawczej,

g) natozenie warstwy wyréwnawczej,

h) pielegnacje naprawy,

i) wykonanie i rozhiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzeh pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

i) zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
k) wykonanie badan,

[) uporzadkowanie miejsca robot.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymaganh zlecenia i niniejszej specyfikacji technicznej. Koszt
uzgodnienia i wykonania tymczasowej organizacji ruchu dla rob6t pod ruchem, nalezy uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. DM-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1. Oznaczanie
wytrzymatosci

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badarn. Pomiar przyczepno$ci
przez odrywanie

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspéitczynnika rozszerzalnosci cieplnej

8. PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czes$¢4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

wytrzymatosciowych

12. PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed
1:2008 naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czesé 1.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych poditozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej

natozonych powtok

13. PN-S-10042:1991 Obiekty = mostowe. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Projektowanie
14. PN-S-10040:1999 Obiekty =~ mostowe. Konstrukcje betonowe,

zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

10.3 Inne dokumenty

15.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw
PB-TM-X1 betonu metoda ,pull-off”
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Procedura IBDiM
TWm-18/97

Procedura IBDIM SO-
1
Procedura IBDIM SO-
2

Procedura IBDiM
TWm-31/97

Procedura IBDiM
PBTM-1/12

Procedura IBDIM SO-
3

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych

Badanie wspéiczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla
zapraw modyfikowanych

Badanie  skurczu i pecznienia  zapraw
modyfikowanych
Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.

GDDP, Warszawa 1998

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998

11. ZAL ACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAt ACZNIK 1

Kontrakt nr ................
umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKL: .. e

A [<Tol=] a1 00 F= VLY 7= A

L (0151 4 = 0 R

JTT Y o] £ F= VL= LU EPTRURTST

(=1 o To] =1 (0] 1 111 o LA

OS0DbY OAPOWIEAZIAINE: ... .ttt e e e e ettt e e e e e aeaeeeanns

Ustalenia:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

TECHNOLOGII

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER
MATERIALU MATERIALU APROBATY

ZUZYCIE JEDNO-STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:
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INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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ZAt ACZNIK 2

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

L0 1= o TP TPTPPTPPI
S =T 41T o S TP PSP PPPPPPTOPI
ZaKres robot: ......cccveveeviiiieiee e [mz] rysunek zalaCznik: ........cccccooiiiiiiiiiie
TermMiN WYKONANIA PIAC: .. .. ieiiiieeiiee ettt e e e e e e e et et e e e e e e e e e e st e e e e eeeeeaaaaeasaaeaannsnnenees

Sy oo kYo o o744 o774~ 1] - A USSR

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
NA SCISKANIE NAODRYWANIE | TYZACJA | CHLORKOW

UWAGI:
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Zatacznik 3

Kontrakt nr................
Nazwa kontraktu .......
umowa nr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKANT ...
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PR ETOW ZBROJENIOWYCH
L@ 0111 PP PP RSP
S =T 01T o ST PP PPPPPRTOPI
ZaKres robOL: .....ccvvveeeiiiiieee e [mz] rysunek zalacznik: ........ccccoeiiiiiiiiiiinee,
TErmMIiN WYKONANIA PIAC: .. ..ieiiiiieiiie ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e nnbeseeeaeeeeaaaeasaaeaanseneaees
Stopien oczyszczenia pretow
P4 o] Lo =T a1 01Ty ol o PP
Sposoéb czyszczenia pretow
4 0] (0T =T 1003 od o S

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIAANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

1
2
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg | zatacznik nr
Norma lub aprobatg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubosé warstw

12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy

14 Inne:
15
UWAGI:
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ZAL ACZNIK 4
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ

(0] 0[] ST RRURPT
=T 1= o SO PPPTP
ZaKres rob0t: .......ovvveveeeieiiicccee e [M?] rysunek zataCznik: .......cocoveveveveveveereeennn,
TermMin WYKONANIA PIAC: .. ..ottt e ettt e et e e e s e e ettt e e e e e e e aaaesaaaeaanneeeeeeeas
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AWIN|F

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Norma lub | zatgcznik
aprobatg techniczng,

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos$é warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

warstwy
14 Inne:
UWAGI:

DANE METEOROLOGICZNE
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ZAL ACZNIK 5
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKANr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

L0 01 PR RRURPT
[ T= 0 1= o PP PRI
Zakres robot: ......ccccevveveeeiieeee e, [M?] rysunek zatgCznik Nr: ......ovveeeeeeeeeeeeeeeeean
TErmMIiN WYKONANIA PIAC: .....eiiiiiieieee e e e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e aeeeaa s annbesbbeeeeeeaaeeaaeeeaannenes
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

AIWIN|F

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z Polskg Normg zalgcznik
lub aprobatg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 Liczba warstw

11 Grubos$é warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

warstwy
14 Inne:
UWAGI:

DANE METEOROLOGICZNE
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Zatacznik 6

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu
Umowa nr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)

L0 ][] ST
[ T= 0 0T o PP RRRRRT
ZaKres robOt: ......ccvveveiiiiiiiee e [mz] rysunek zatgCznik: .........cccoooiiiiiiiiiiiieneenennn.
TErmMIiN WYKONANIA PIAC: .. ..iiiiiieeiiieee ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e nnbeeeeeeeeaeaaaeasaaeaansnnenees
Lp. | Wytrzymat | Wytrzymat | Wykrywa | Sprawdz | Pomiar | Grubo Inne:

0s¢ na 0s¢ na nie enie gr. $¢

Sciskanie | odrywanie | pustek | wymiaré | warstw | otuliny

W y
geometr.

1 2 3 4 5 6 7 8
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12. M -20.01.08
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jTY & wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow diggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wadldzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. tekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powilok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych  obiektow
inzynierskich.
Roboty obejmujg wykonanie powltok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji
do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polimer- Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polimer- Cement- Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtab

betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:

a) hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzace powtoki na sciankach poréw,

b) impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekie penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialtéw oraz jakosé¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobata techniczna.

Przy doborze materialdbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materialtow w dokumentacji projektowe] (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wyp raw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

a) redukowac¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien [J 30%,

b) redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

c) zwieksza¢ odpornos$¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec,
zluszczen czy odspojenia),

d) hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér dyfuzyjny dla CO,
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien [1 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

e) nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg
powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowigcych op6r dla dyfuzji
pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegoblnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

a) zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

b) uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowah oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczego6lnosci:

- hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére
wnikajac w beton, powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

- powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi,

-powtoki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobdéw zywicznych lub komponentéw
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podtoze recznie lub przez
natrysk,

- wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

- wykfadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniona konstrukcjg
przy uzyciu klejéw, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobojczego,
- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
- emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
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- charakteryzowac sie niskg lepkos$cig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga gteboko
przenika¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywac¢ zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o $rednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylerh mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek
podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczétkdéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody
ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.
Impregnaty wypetniaj ace pory

Impregnaty wypelniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknieciu w gtgb podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wplywa korzystnie na cechy
fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan
metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

a) zwiekszac wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

b) zmniejsza¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

c) zmniejszac Scieralno$¢ powierzchni betonu,

d) zwiekszac odpornosé na uderzenia,

e) zmniejszac pylenie,

f) przy zastosowaniu materiatdbw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

g) nie powinny pokrywa¢ zarysowan.

Powtoki bez zdolno $ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powioki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:

- wartos¢ srednia = 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

(a) przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢: - wartos¢ srednia = 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych,
Sciany przyczotkow wraz z niszami fozyskowymi, Sciany i spody ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty
tukowe) narazone na dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powtoki z minimaln g zdolno $cig pokrywania zarysowa n

Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powilokami grubo$ci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:

(b) pokrywac rysy o rozwarto$ci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
(c) mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:

- wartosc¢ srednig = 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -

wartos¢ srednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakladanymi na podioze betonowe
technikg malarska, tynkarska lub natryskowg. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
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a) zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,
b) zaprawy cementowo- polimerowe,
C) zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy,
takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
(a) wytrzymatos$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia = 1,2 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
(b) przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ srednia = 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
(c) wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia = 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
(d) przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ srednia = 0,8 MPa,
(e) pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:
(f) wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosc¢ srednia = 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
(9) przyczepnosc¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
$rednia 2 1,0 MPa,
(h) pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologia i kartami technicznymi materialtdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
(i) miotki,
() szczotki stalowe reczne i obrotowe,
(k) szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
() aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 mh),
(m) odkurzacz,
(n) sprezarka Srubowa,
(o) sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekciji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
- pedzle,

- watki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,
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- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wyhor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét
posiadac do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe wyrobu,

C) oznaczenie,

d) date produkciji,

€) mase netto,

f) termin przydatnosci do uzycia,

g) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

h) informacje o proporcji mieszania,

i) sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢é przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i SST.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podioza betonowego,
C) natozenie powtoki,

d) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie , SST lub wskazan Inzyniera:/ upowaznionego pracownika
RDW
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosc¢, sposadb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane
sa;

106



b) uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

c) znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukohczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujace warunki:

2. jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢é prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla
podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno
malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow
stosowanych w ujemnych temperaturach),

3. niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zilej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza
oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.6. Przygotowanie podio za
5.6.1. Warunki ogdine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wilasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podloze betonowe, na ktdérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejéw i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajagcymi wytrzymatosc
podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podioza (bez rys, spekan). Przygotowane podioze powinno miec
odpowiednig szorstkosc¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przykiad protokotu podano w
zatgczniku 3.

5.6.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng
(np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zatluszczone nalezy zmyé¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé¢ do przewidywanych
materialtéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnac
szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do
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wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP,
1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny byé zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubosé otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawié¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego Ilub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatéw.

5.6.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Kkarcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno mie¢:

- wytrzymatosé na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw  nie
mniejszg niz wynikajacy z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidiowo przygotowanego podioza
betonowego:

- wartosc¢ srednig 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i zwiekszyc¢
skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdbw stosowanych na mokre
podioze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podfoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ [
1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa fatg o diugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.7. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materialtdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu ze
specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatdéw do
ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatagcznikach 2Ai 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac
do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:

1. materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

1. otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie dokfadnie odtaczy¢é od Scianek
opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125
0m,

2. sprawdzi¢ obecnosé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,

3. gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodnié¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,
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4. w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw
powietrza.

2. materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie skfadnikéw A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
material powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw
do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy
to przede wszystkim przyjecia wladciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po
potaczeniu skiadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystenciji.

5.8. Naktadanie powtok
5.8.1. Warunki ogéine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnoéci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna nakiada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwr6ci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkosé podtoza okreslong w
pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzié¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku
4A.

5.8.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
nakfadania:

— metode polewania powierzchni,

- malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

- metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w SST. Jezeli producent materiatlu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegoblnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac¢ sie do zasad i ograniczen podanych w
dalszym ciggu.

5.8.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie polaé¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w
gtab betonu czynnosé te nalezy powtoérzy¢ az do catkowitego nasycenia podioza.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

a) stosunkowo wolno schngé¢ na powietrzu,

b) ze wzgledu na bezposredni kontakt malujagcego z materialem malarskim byé bez rozpuszczalnikéw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rGwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

109



Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
b) prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

¢) nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

d) po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé drugg warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

e) ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,
f) w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania poditozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza betonowego. Moze to
wptywacé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci calej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktdra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega
na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i
w kierunku prostopadtym do niego.

5.8.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powitok
ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnic
nastepujace warunki wstepne:

a) wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

b) dokfadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

c) przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

d) ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, wartosc¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokosc¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokrytg materialem malarskim
powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory do dotu,
- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.8.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym
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W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$s¢ materiatdbw malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatbw malarskich z
wypetniaczami  widknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do
malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza
betonowego.

5.9. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoiczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.10. Bezpiecze nstwo rob6t i ochrona  srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogoinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowaé skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

5.11. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) ew. wykonaé¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protok6t wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materialtéw oraz wyniki badan

wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zalgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako $ci materiatow

Kontrole wytwarzania materialtdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$é z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, a takze karte techniczng materiatlu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
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1) nr produktu,

a) stan opakowan materiatu,

b) warunki przechowywania materiatu,

c) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli
jakosci materiatéw powinien zostaé¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku
2Ai 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podifoza zostanie sporzgdzony
protokoét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania skfadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu calej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
> | Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powioki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowatosé niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢
szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powloki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzié¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej,
jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m® zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej
iloéci wody.
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Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene

skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. sku?eccezz?) Sci Sposob kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople Wody* nie wsigkajg w podioze betonowe ponad
dobe
2 | Dobra krople Wody* nie wsigkajag w podioze betonowe co
najmniej 2 h
3 | Staba krople Wsiqkajq* w podioze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajgcych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory obejmuje

kontrole:
a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposob podany w dalszym ciggu:

a)

b)

na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy szczelnosé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane
rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym.
Potaczenie rurki z powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie wodg do
WysokosSci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng
skutecznosci impregnaciji jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach)
przed i po impregnaciji. Nasigkliwosc¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,

na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,pull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gieboko$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]. Oceng skutecznosci impregnacji jest porOwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed
impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci naciecia). Préby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm.
Wzmocnienie podioza betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz
20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do poditoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzic¢

na obiekcie wg nastepujacych zasad:

metodg jakosciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zilej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gluchy dzwiek,

metodg iloSciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powioki od
podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy [0 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace
wymagania:

1. $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,

2. po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace potgczenie: beton-powioka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powioki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez spos6b zniszczenia w miejscu badania
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przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m® powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubos$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do grubosci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna
lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos¢ powloki spetnia
wymagania. Grubo$é powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem [
20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zalgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objaé réwniez badania innych whasciwosci
materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
1.4.10. przygotowanie podtoza do utozenia powioki,
1.4.11. ulozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,

— natozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozhiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzeh pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
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- zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

uporzgdkowanie miejsca robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2.  PN-B- Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.
03264:2000 Obliczenia statyczne i projektowanie.

3.  PN-B- Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
04500:1985 wytrzymatosciowych

4.  PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
1542:2000 betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci

przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek

10.3. Inne dokumenty

do badan.

6. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powloki po 150 -cyklach
PO-2 zamrazania i odmrazania

8. ProceduralTB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych

oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
TM-X3 metodag ,pull-off

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw

nr 211

plastycznych oraz warunki odbioru

wypraw z zapraw plastycznych

pocienionych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

12.
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PROTOKOL WYKONANIA

ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

(0] 011 £=1 0 | TR
NAZWa KONTrAKLU .....ciiiveiieiee e e e e e,
L8100 T0 177 T | SR

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

OBIEKE: ettt
A [T o= g 1oTo F= 1o APPSR
[ 0[] Q= o | TP
WWYKONAWCA: ... .ieeeieiiee ettt ettt e e e ekttt e e e e s bbb e e et e e e e e snnbb e e e e e e e e s e e aanbbnaeaaaeas
(=T oTo] =1 (o] 10 1 4 PR RPTTPP
Osoby odpowiedzialne:

USTALENIA:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

£ . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podioza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie poditoza:
a) piaskowanie
b) hydropiaskowanie
c) Srutowanie
d) frezowanie
e) inne:...............
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< < PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
. .. | temp. )
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosc¢ unktu inne:
TECHNOLOGII | powietrza | podifoza | materiatéw | powietrza prosy ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:
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RODZAJ .
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZEST%TL'WOS WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAL ACZNIK 2A

[0 011 £=1 0 | TR

Nazwa kontraktu

UMOWE NI ettt e et e e e et e e e e e e eeaa e eans,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

DZIALKAnNr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ Y
(0] o111« oAU PURPTR
[ [T 4 =T o | APPSO OSSP

[mz] rysunek zalgcznik nr: .............

Termin WYKONANIA PrAC: ...eiiiiiiiiiiiiiiii et ee e e e s e s sttt eeaaaasaannbeeeaaaeassaannnrbneeaaaaaaanns

1)

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdw z partii
opakowan)

(ilos¢ i pojemnosc

Numer dostawy

Data przydatno $ci do u zycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno $ci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjag)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania 7:

a) uszkodzone (szt.)

b) nieuszkodzone (szt.)

— —
J—t

Obecno $é kozucha?

Osad?:

c) ftatwy do rozmiesznia

d) trudny do rozmieszania

e) niemozliwy do rozmieszania

— —
et e [t

Konsystencja

Rozdziat faz @

[ ]Jtak [ ]nie

Wiracenia

[ ]Jtak [ ]nie

Kolor ?

[ 1 zgodny z dokumentacjg

[ ] niezgodny z
dokumentacjg

Inne

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatdw

A_ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca
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ZAL ACZNIK 2B
(0] 111 €= 1A 0 1| ORIy
Nazwa Kontraktu .........cccceveviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee,
L0 0101011177 T |

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGO"
1O 1= o P PP PP P PPPPUPPPN
ELBMENT ot .
Zakres robot: [mz] rysunek zatgcznik nr: ...............
TErMIN WYKONANIA PrAC: ..eiiiiiiiiiiiitii e ettt e e e s e s st eaaaassaannbeeeaaaeassaannnnbeeeaaaaaaanns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatdbw z partii  (ilos¢ i pojemnosc
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatno $ci do u zycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno $ci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania
f) uszkodzone (szt.)

— —
J—t

g) nieuszkodzone (szt.)

Obecno $¢é kozucha® [ ]tak [ ]nie

Osad?

h) latwy do rozmieszania

i) trudny do rozmieszania

— —
et e [t

i) niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz * [ ]tak [ ]nie

Wiracenia [ ]tak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
A_ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAL ACZNIK 3
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODtO ZA BETONOWEGO

(@] 1< ¢ ST
[ 110 4 L=T 0 ST

Zakres robot: .....ooooiiiiii

...[mz] rysunek zalgcznik nr: .........

Termin WYKONANIA PrAC: ....oiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e et e e e e e e e e sanbebaeeeaaaeeanas

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera zalgcznik nr
wartos¢ srednia wartos¢ minimalna
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Czystos¢ podioza”

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gladkos¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Szorstkos¢ poditoza®
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr
wartosc¢ srednia wartos¢ maksymalna

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

R6wnosé podioza™

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina
zakonhczenia prac
przygotowania
podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakosé [ ]spemnia wymagania
przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan
pod%oial) (kwalifikuje sie do poprawy)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data

Wykonawca
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Inspektor nadzoru



ZAL ACZNIK 4A
(0] 111 €= 1A 0 1| ORIy
Nazwa Kontraktu .........cccceveviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee,
L0 0101011177 T |

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
L@ o111 PP PP PTRRPPRRPRN
ELBMENT oot
A= LTS3 (0] o o PP RTRUPRP
Termin WYKONANIA PIrAC: ....oeiii ittt e e e e e et e e e e e e e e e enbnbaeeeaaaeeanns
ROAZA] POWIOKI: ...ttt e e e e e e e e e e e e e nneeeee

PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla
Lp. Parametry materiatu materiatu
gruntujacego

Dane dla
materiatu

Nazwa materiatu
Numer partii
Numer dostawy
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z | zatgcznik nr| zatgcznik nr .......
Polskag Normg  lub aprobatg | .......
techniczng

5. | Data waznosci

6. | Stosunek mieszania
7. | Czas mieszania
8

9

Hw|N e

. | Temperatura materiatu

. | Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubos$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura  punktu
rosy

Inne:

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

ZAt ACZNIK 4B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y

L@ 4111 PO PR PRSI PPRPPRN
ELBMENT ot
ZaKres robOt: ..o [mz] rysunek zalgcznik nr: .....
TErMIN WYKONANIA PrAC: ...iiiiiiiiiiiitiiii e e ettt e e e e e s sttt eeaaeasaannbeeeaaaeassaanrnbeneeaaaaaaanns

Nr
dziatki
(m?)

Data
[
godzin
a

Silne
promie-
niowanie
stoneczn
e

Zachm
u-
rzenie

Opad
atmos
fe-
ryczn
y

Wilgotno
8¢
wzgledna
(%]

Temp.
powietr
za [[IC]

Temp.
podio
za
[LC]

Temp.
punkt
u rosy
[LC]

1

2

3

5

6

8

9

1
zalaczni

2
zalaczni

3
zalgczni
knrd

4
zalgczni
Kk nrd

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac¢ co 3-4 godziny i

przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

Y _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zatacznik nr

Miejscowosé i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca
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ZAt ACZNIK 5A

Kontrakt nr ......
Nazwa kontraktu
Umowa nr .......
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH ¥
L@ o111 PSP PP PR PPRPPRN
ELBMENT oot
ZaKres robOt: .....cooevvviiie i [mz] rysunek zatgcznik nr: ..................
TErMIN WYKONANIA PIrAC: ..eiiiiiiiiiiiitiiii e e ettt e e e s s s st eeaaeaaaannbeeeaaaeessaannnbeenaaaaaaaanns

Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wygl ad powtoki

k) potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
) barwa [ ]1zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z
dokumentacjg
m) zmieknienie powloki [ ]Jtak [ ]nie
n) miejsca niepokryte [ ]Jtak [ ]nie
0) chropowatosc¢ [ ]Jtak [ ]nie
p) kratery [ ]Jtak [ ]nie
q) zacieki [ ]Jtak [ ]nie
r) marszczenie [ ]Jtak [ ]nie
s) pecherze [ ]Jtak [ ]nie
t)  rysy i pekniecia [ Jtak [ ]nie
u) odspajanie [ ]Jtak [ ]nie
v) wirgcone [ Jtak [ ]nie
zanieczyszczenia
Grubo $¢ srednia (pm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............
wartos¢ srednia ......... warto$¢ minimalna

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Przyczepno $¢é (MPa)

wyniki zawiera zalgcznik nr .............
wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie speinia
wymagania

Uwagi

Jako §¢ przygotowanego
podto za:

[ ]spetnia wymagania
[ 1 nie spelnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

Y _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
) wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca
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Inspektor nadzoru



ZAt ACZNIK 5B

(0] = 1 0 1 (Y
NN W o T a1 = 1A (U Y
UMOWE NI et e e et e e et e e e e e e eaa e eans,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKANr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ "

1O 1= o P PP TSP PPPPP TP
ELBMENT e st
Zakres robot: [mz] rysunek zatacznik nr: ..............
Termin WYKONANIA PIrAC: ....oeiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e et e e e e e e e s nbnbeeeeaaaeeanns
Nazwa materiatu
Producent
Ocena skuteczno $ci impregnaciji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)® [ ]dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchni [ ]doktadne
[ ] niedokiadne
Jako $¢é wykonanej impregnacji [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

)

— nalezy wypetia¢ po kazdym skoriczonym fragmencie pracy

2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZAL ACZNIK 5C
(00 011 £=1 0 | T
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKANr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJ ACEJ PORY"

L@ o111 PSSP PR PTRR PRSPPI
ELBMENT oo
Zakres robot: [mz] rysunek zalgcznik nr: ........
Termin WYKONANIA PIrAC: ....ooiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e s et e e e e e e e s nbnbaeeeaaaeeanns

Szczelno $é [%]”: -

- nasigkliwos¢ przed impregnacjg - | poszczegoélne wyniki zawiera zalgcznik nr:
N1 warto$¢ srednia:

- nasigkliwosé po impregnacji - N2 poszczegolne wyniki zawiera zalgcznik nr:
wartos¢ srednia:

— czy spetnia zasade zmniejszenia| [ ]tak [ ]nie
nasigkliwosci betonu o min.
309%7?”

Wzmocnienie warstwy przypo -

wierzchniowej -

zaimpregnowanego betonu

[MPa]?

a) wytrzymatos¢ na  odrywanie | poszczegodlne wyniki zawiera zalgcznik nr:
przed impregnacjg W1 warto$¢ Srednia:

warto$¢ minimalna:

b) wytrzymalo$¢ na odrywanie po | poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:

impregnaciji W2 wartos¢ srednia:
warto$¢ minimalna:
c) czy spetnia zasade - [ Jtak [ ]nie
wzmocnienia podtoza
betonowego o nie mniej niz
20%7?°

Y _ réznice nasiakliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

) - wzmocnienie podioza betonowego nalezy obliczy¢é wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
y_ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

ZAt ACZNIK 6

Temper
a-tura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrz powietrza
a[°C]

45% | 50% | 55% |60% | 65% | 70% | 75% |80 % |85 % |90 % |95 %

4 -6,11| -488 | -369 |-261| -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,7 | +1,6 | +2,4 | +3,2
8 2 4 0

6 -449| -3,07 | -2,10 |-1,05| -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,7 | +3,6 | +4,4 | +5,3
2 2 8 8

8 -269| -161 | -044 | +0,6 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,7 | +5,6 | +6,4 | +7,3
7 7 6 8 2

10 -1,26| +0,02 | +1,31 | 425 | +3,74 | +4,79 | 45,82 | +6,7 | +7,6 | +8,4 | +9,3
3 9 5 5 1

12 +0,3 | +1,84 | +3,19 | +4,4 | +5,63 | 6,74 7,75 | 869|960 | 104 | 11,3
5 6 8 3

14 +2,2 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 8,67 9,70 | 10,7 | 116 | 125 | 13,3
0 1 4 5 6

15 +3,1 | 4,65 6,07 | 7,36 | 8,52 9,63 | 10,70 | 11,6 | 12,6 | 135 | 14,4
2 9 2 2 2

16 4,07 | 5,59 6,98 | 829 | 947 | 10,61 | 11,68 | 12,6 | 13,6 | 14,5 | 155
6 3 8 4

17 5,00 | 6,48 792 |918| 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,5 | 14,5 | 153 | 16,1
7 0 6 9

18 590 | 7,43 8,83 | 10,1 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 145|154 | 16,3 | 17,2
2 6 1 1 5

19 6,80 | 8,33 9,75 | 11,0 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 154 | 16,4 | 17,3 | 18,2
9 7 0 7 2

20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,0 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,4 | 17,4 | 18,3 | 19,1
0 6 4 6 8

21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,9 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,4 | 18,4 | 19,2 | 20,1
2 4 1 7 9

22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,8 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,4 | 19,3 | 20,2 | 21,2
9 2 9 8 2

23 10,4 | 12,02 | 13,47 | 148 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,3 | 20,3 | 21,3 | 22,2
4 7 7 7 4 3

24 11,3 | 1293 | 14,44 | 15,7 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1
4 3 3 7 2 8

25 12,2 | 13,83 | 15,37 | 16,6 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,3 | 22,2 | 23,3 | 24,2
0 9 5 7 0 2

26 13,1 | 14,84 | 16,26 | 17,6 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,3 | 23,3 | 24,3 | 25,1
5 7 2 2 1 6

27 14,0 | 15,68 | 17,24 | 18,5 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1
8 7 1 2 2 0

28 14,9 | 16,61 | 18,14 | 19,3 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 27,1
6 8 8 5 0 8

29 15,8 | 17,58 | 19,04 | 20,4 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,2 | 26,2 | 27,2 | 28,1
5 8 3 1 6 8

30 16,7 | 18,44 | 19,96 | 21,4 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,1 | 27,2 | 28,1 | 29,0
9 4 0 1 9 9

32 18,6 | 20,28 | 21,90 | 23,2 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,2 | 29,2 | 30,1 | 31,1
2 6 4 3 6 7

34 20,4 | 22,19 | 23,77 | 25,1 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,0 | 31,1 | 32,1 | 33,1
2 9 9 9 3 1

36 22,2 | 24,08 | 25,50 | 27,0 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,9 | 33,0 | 34,2 | 35,0
3 0 7 5 3 6

38 239 | 25,74 | 27,44 | 28,8 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,9 | 35,0 | 36,0 | 37,0
7 7 6 1 5 3

40 25,7 | 27,66 | 29,22 | 30,8 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,8 | 36,9 | 38,0 | 39,1
9 1 6 8 5 1
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13. M -19.01.04a
BALUSTRADY STALOWE
Bariero - Por ecze

NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(Sa wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow dggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drég Wadjdzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483 , przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. tekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosacych
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos¢ balustrady powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowa i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
- 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
a) porecz: ptaskownik 100x12 mm,
b) stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$é zalezna od wysokosci balustrady),
c) szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,
d) element poziomy: ptaskownik 5010 mm,
e) elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
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2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew
stalowych. Elementy zakotwierh powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg. W przypadku zastosowania
rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sklada sie z elementéw podanych w punktach
2.3.2.1123.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowazne;j
wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytwOrni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodga w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowac zaprawe
spethiajgcg wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badan wg
a
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 (8]
2 | Wytrzymatosé na sciskanie PN-B-04500:1985
po 28 dniach MPa 245 [8]
3 | Wytrzymalos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- wartosc¢ srednia MPa 220 IBDIM nr PB-TM-
- wartos¢  pojedynczego MPa 21,5 X3[17]
wyniku
4 | Skurcz po okresie Procedura
twardnienia 90 dni %o =10 b_adawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
5 | Pecznienie po okresie Procedura
twardnienia 90 dni %o =03 badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
6 | Mrozoodpornos¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDIM Nr SO-3
- ubytek masy % <5 [19]
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na Sciskanie % <20
7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza po badaniu MPa =215 badawcza
mrozo-odpornosci IBDIM nr PB-TM-
X3 [17]

c) rurka odsaczajgca z PVC 20x1,5 mm,

d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycjg epoksydowa.
Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci

< 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].

Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwuskladnikowag zywice epoksydowa,
modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

tablicy 2.

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg
i y ocena
1 | Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 255 PN-EN 1SO

527-2:1998 [10]
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_ PN-EN ISO 527-
. 0,

3 | Wydtuzenie % 230 2:1998 [10]

4 | Twardo$¢ wg Shore’a D - 60+80 | O 53[510]5:2000

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

e) spirala [J 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysokos¢ 225
mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
a) blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
b) prety (1 12 mm ze stali A-1l lub A-1lIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wiasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zakitada,
elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemoéw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢ catkowita
system | gruntowa | miedzywarstwo | nawierzchniow | suchych powtok ([Jm)
u wa a
C1 PVC PVC PVvC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretdéw [ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostata uszkodzona powiloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powioka gruntujaca
powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy
powinny byé chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
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zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny byé
skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze$witem nad ziemia.
Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;
a) roboty przygotowawcze,
b) montaz balustrady,
c) roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
d) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
e) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Monta z balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacjgq projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokét niej
zamontowac i zastabilizowac spirale (tak, aby nie przesuneta sie w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawdéw balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade wysokosciowo.
Stupki, w swojej dolnej czesci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 18 cm,

3) wokdt stupka balustrady nalezy wykonaé warstwe przesaczajgca, na wysokosé okoto 3,5¢cm,

4) reszte wneki nalezy wypetni¢ zaprawag niskoskurczowg i uformowac jg u goéry wneki tak, aby odptyw wody
odbywat sie na zewnatrz.

Nawierzchnie epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejnosé montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynnosci:
(a) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby
nie przesunely sie w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
(b) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
(c) przyspawac stupki do blach z kotwami,
(d) uzupehic¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
(e) wneki na stupki balustrady nalezy wypei¢ zaprawa niskoskurczowa.
Nawierzchnie epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwoérni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupei¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 [Jm wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami
malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny byé
jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg
tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja;:

15.Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakfadania farb
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Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

5.6.1. malujac powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos$¢ powtoki 50 + 80 [im,

5.6.2. dokfadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powioki malarskie na
czystg uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja;

a) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodag),

b) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
c) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
d) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca
sie metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z
przewaga drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy
tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten spos6b powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku,
nalezy przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosé
ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z

kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powioki ostatniej, ktérej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby
z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

c) Nakfadanie kolejnych powiok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujgco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé¢ farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do poézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu byé chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory
zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z
innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi
on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byé sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosié¢ co
najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadaé¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptyngt dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy nalozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
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miedzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wczesniej ulozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupeié tym samym, jak w
wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac¢ do
naktadania warstwy nawierzchniowej:
a) calg powierzchnie nalezy umyé wodg, aby usungé¢ zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta
woda),

b) przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C
wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem sloAca.
Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczego6lnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnosé z wymaganiami
ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatlu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentdw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty
nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatdbw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie
powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola monta zu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyjac¢ nastepujace dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:
1. odchylenie stupka od pionu [1 0,5%,
2. odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni [J 0,5 cm,
3. odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
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Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balust  rady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ognhiowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywaé brak zattuszczenia.
c) Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatléw nalezy na
biezaco kontrolowa¢ grubo$é naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac¢ farbe w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powitok

Wykonawca wykaze, ze poszczeg6lne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i ST:

a) po zagruntowaniu,

b) po wykonaniu miedzy warstwy, przed wysyika z warsztatu,

c) po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakos$ci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

a) wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekOw, witracen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kra terowania iglowego, kra terowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

b) grubosé¢ powtok,

C) przyczepnos¢ powtok,

d) twardos¢ powitoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100

W z odlegtosci 0,5+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztalcie kwadratu o

boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
a) grubych zaciekdw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

b) grubych zaciekow konczacych sie kroplami farby,

c) skorki pomaranczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,
d) krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

e) duzych specherzen,

f) zmarszczen, spekan wgtebnych,

g) spekan deseniowych.
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Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powiloke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powitoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc

obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kartg kolorow; Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne roznice w

zaciekach

odcieniu

Zanieczyszczeni
a mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powitoke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych pow. nie przekracza
1 cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki Male, ptaskie niekonczace sie
uwidaczniajgce sie jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
Uktucia igha, Pojedyncze uklucia igtg Do$c¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia,
skorka
pomaran-czowa,

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skérka
pomaranczowa i specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka
pomaranczowa,
niedopuszczalne spekania i

spekania
powierzchniowe

specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowe] grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikoéw pomiaréw wykazywato nie nizszg
od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalne;.
Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 60001m.
Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

c) Sprawdzenie przyczepnos$ci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong
powloke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy
przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikbw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pk. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié¢ roboty do zgodnosci i
przedstawié¢ je do ponownego odbioru.
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8.2. Odbidr rob6t ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) zamontowanie kotew,

b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i miedzywarstwy.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
b) roboty przygotowawcze i pomiarowe,
c) oznakowanie miejsca robdét,
d) zakup, transport i sktadowanie materiatow,
e) zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,
f) wykonanie i za zbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajgcej lub
montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
g) montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
h) wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,
i) wykonanie dylatacji balustrady,
j) wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
k) zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
[) wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
m)  oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje roéwniez:
a) roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

a) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podilozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smarow
7. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
3:2000 produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tas§ma samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)
10. PN-EN..ISO527- Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
2:1998 rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do

prasowania, wtrysku i wyttaczania
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11. DIN 53505:2000 Prufung von Kautschuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metodg Shore Ai D)
12. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

9:2002 produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesé 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13. PN-ENISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000

14. PN-EN ISO Farby ilakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
4624:2004

15. PN-1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowag
10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

20. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1008
Przykladowa bariero por ecz mostowa stalowa typu BB-2
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BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczf8l) s wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotowagntaz urzadzea bezpieczaéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustéw dnggo usytuowanych pod korpusem drogowym drég
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wigjdzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m, km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. Lekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jakaidw@at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aw@anych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadniz profilowanej tamy stalowej typu A i B na stlupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drdg, z wgzeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegoolzigenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie td ngsbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdmogi, przejechaniu
pojazdu na jezdaiprzeznaczomdla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeliapowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajgiyymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktpoelstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczony prawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1 1 11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonedzayi jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowamst jdo stupkéw za prednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadraamocowana jest do stupkoéw za@nednictwem przektadek
zapewniajcych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promvea zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, wsizz ktérego prowadnica powinna
odksztatcd sig stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ Ai typ B, réniace s ksztaltem przetlocze(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle i rfiokragtej, prostoktnej) lub ksztalttownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szercikd od 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsoim@sci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedmygictej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie pdmicy w okrélonej
odlegtaci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdira podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz da¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.

1.4.12 Typy barier zalene od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik
- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,
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- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkksaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprapat
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktregone s poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawizujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowpebgy wystapi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakirzenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny Ky zgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivi
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140nmWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad, jak widoczne tuski,¢Rnigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia &cow
ksztatltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymalai¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550
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Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowiad®N-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wigliostatycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat.
11.9),$ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadarymaganiom dokumentacji projektowej idygodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek veydw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatwy. e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy ackniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwid@ i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementow bariery meoby¢ dokonana luzem lub w azkach.Sruby, podkfadki
i drobniejsze elementyadznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikatdsZanych lub
paletach, w zalmosci od wielkasci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny lgyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbaustala producent w taki sposob, aby zapéwni
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zw¢kszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarczaych danych minimalna grub®d powitoki cyn-
kowej powinna wynosi 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, S&T
okreslone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z
czesciowym wyciem materiatdéw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw o mlvosci
wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrulfgjko deskowanie przestawngdizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratiégielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg WN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825034], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami &kreymi przez Wykonawe i zaakceptowanymi przez

Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentacj
projektowa z tym,ze klasa betonu nie powinnadgizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wicksza nk 5%,
stopier wodoszczelngei - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniet bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%ingnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryayir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&gaszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnatlpdmiany ,1” i spetnid wymagania PN-
B-32250 [7]. Bez badalaboratoryjnych mazna stosowawocdk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Despki powinny spetntawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na buggwowinna by zaopatrzona w Zaviadczenie (atest)
stwierdzajce jej gatunek. Wkziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadN-B-
03264 [1].
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Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbni¢ betonu rozproszonymi witéknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innyralementami, to materiat taki powinien posiadaprobat
techniczna.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyalamentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny bpez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu. Krawdzie elementéw powinny gy
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraézavartaici
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhisze barier mog by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezssirna podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgednych typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy moowee i pohczeniowe mena skiadow& w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubojdgakcjami. Zaleca sgj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomacplandek lub zadas#ePodiae sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzadzer wbijajacych lub wibromtotow do pog¢ania stupkow w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagl
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier g odbywé sie dowolnymérodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementy dize (np. profilowasptasmg stalows, pasy profilowe)
nalezy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méaowee i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji bangwna dokonywé za pomog zurawi lub kcznie. Przy
zaladunku i wyladunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemebsyier naley
przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiet®wdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegwodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
srodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych.
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Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naliey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronhcych ja przed pomieszaniem i przed korgpzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q@@ ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem widaiwych robdét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— wytyczy¢ trag; bariery,
- ustali¢ lokalizacg stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokaé¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
- ustalé ew. miejsca przerw, prZgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shipowinny mie
wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna liywigksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkaos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexsici od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnigrzekroju poprzecznego mogynost 30 x
30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny by
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania gmgfeowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wk@nanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwdhiac:
- zachowanie prawidlowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic

szablondw,

- wzmocnienie dna otworu warsitucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,
- wypeltnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemen{@ch 40 do 50 kg cementu na 3 piasku) lub
zagiszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahkik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warkze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundaniefetonowym powinno uwzediniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgmjojektovs, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
- wypeltnienie otworu mieszaakbetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca godeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@ednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji lzyniera:
— sposbb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztalce lub uszkodze stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotycacy urzadzea wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych waghie wibromtotow pogrzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
dzialanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
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Dopuszczalna ddica wysokdci stupkdw, decydujca czy prowadnica dolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i wammi otworéw w stupkach do mocowania weggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi dceepkaxcii Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcmontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicriesy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiiek otworéw lub cg¢, naruszajcych
powtoke cynkowa poszczegoélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalsy taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdéw, tak abydae odcinkéw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuw®j sk po barierze, nie zaczepial o krgizie zhczy. Sisiednie odcinki timy s
taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ga kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadqipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyckedo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) ondasciwych
srub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentgecpjektovy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wikxiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikéw uk@nych w miejscach niezlbnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyeh,
ewentualn kotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej,

- odcinkéw barier ostonowych o vieiwej dluggci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lukzgszkody, b) przed
i za obiektem, c) ukmego pocatkowego, d) ukénego ka@cowego, €) wzmocnionedo,

- odcinkéw przejciowych pomgdzy r@&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wiaiwe] diugdici odcinka ukénego w planie, jak réwniepolczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. &op do kolumn alarmowych lub innych gydzei, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagigr tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigty,
przejazdu poprzecznego przez pas deiel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe naleumocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznyrmaguicenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny lgykonane zgodnie z dokumentagjrojektow lub SST

oraz powinny odpowiadavymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtt, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadatdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighacji i
transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywnad¢ i niezmienné¢ uktadu
oraz bezpieczestwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszarfietonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowejirii@ rozbidrki deskowania powinien bygodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejsiosci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna Wicksza nk 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathygadsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca s uktad& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcgju
pompy lub za pgrednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmgj od +8C, naley prowadzé pielegnack
wilgotnosciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpawinna spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng dyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezadmapcego drog, wedlug wymagania punktu
2.2,

- zawiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prazhei s zobownzani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprom@&dWykonawca nale materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uveripiajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budavzgwiadczeniem o jalii (atestem) producenta powinny coy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . . Ocena wynikow
Lp. badania Liczba bada Opis bada badd

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymaganig
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-

dej dostarczanej | gigbokasci wad wy¢ giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét najezbadé:
a) zgodna@¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjojektove, (lokalizacja, wymiary, wysok& prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,
c) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentdw pod stupki, zgodnie z pumkie
e) poprawnd¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie Ztpum 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolbigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomowtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomegdzy r&nymi typami barier, przerw, prz€ji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.
Wspdlne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przezraieze
10. PN-D-96002 Tarcicastiasta og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegiienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe et na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakadci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, okii®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovd, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegt# na zimno otwarte, okii®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméi@ prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okdienego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaute

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobawnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem sZeiokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

25.  PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
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wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychDBDmaj 1994.
33.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER
Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwediug [32]

OCHRONNYCH STALOWYCH

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 133m | wysicgnikowa I drogach
1,0m ekspresowych
40m na drogach krajo-
2.0m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 133m prZek*adkOWa kich innych nk.
10m autostrady
na drogach krajo-
40m wych i wojewddz-
SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
1,33 m konieczn@¢
10m wzmochienia bariery
40m
20m | na drogach
SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowd ogdlnodostpnych
1,0m
na drogach
40m og6lnodostpnych
SP-14 SP-04 2,0m | hezprzektadkows gdy zachodzi
1,33 m koniecznéé
10m wzmochienia bariery
4.0m na autostradach
R . 20m wysiggnikowa !
SP-17 SP-07
1,33 m dwustronna i drogach
1,0m ekspresowych
20m na drogach krajo-
SP-20 SP-10 1 33)3 m przektadkowa wych i wojewddz-
l' om dwustronna kich innych ng
' autostrady
40m na drogach
SP-21 SP-22 | \wyiatkow | bezprzektadkowd o0V <60kmh
#25mm| #25mm o i matym zagréeniu
2,0m wypadkowym
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Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dndgitug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wyagnikowa

Zalgcznik 11.3.
okreslania
prowadnicy
poziomem

[32]

a) bariera na
zamiejskiej, b)
krawezniku

Zasady
wysokdci
bariery nad
terenu,

wg

drodze
bariera  przy
ulicy, gdy

prowadnica bariery znajdujecsiv ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery

jest odsurita od ptaszczyzny kraselzi jezdni
a) b) c)

Zalacznik 11.4. Profilowana tédma stalowa typu A i B, wg L. Mikofajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

Omowienie
stalowych typu
Profil
zaokgglone
przettoczé
sptaszczone
przettocza.
Miedzy
prowadnic  nie
roznice w ich
podczas kolizji -
zrodta
profi B jest
korzystniejszy

technologiczne:
profilu B jest
odpowiednie

jednego z
aby kace
przylegaty

Przettoczenia
konieczne w
wykazuje
SprRzZysStas¢ W
poprzecznym.
Masa
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réznic taésm
AiB
tasmy typu A ma
krawedzie
tasmy, profil B ma
krawedzie

obu rodzajami
wystepuja wyrazne
zachowaniu
chocig niektére
stwierdzag, 7e
nieco

od profilu A.
Ré&znice
Dla prowadnic o
konieczne
uksztattowanie
koncow tamy, tak
odcinkéw  t&my
ptasko do siebie.
takie nie g
profilu A, ktory
wieksz
przekroju

prowadnic  przy



grubasci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dieofilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab faczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urgdzenia zabezpieczgje wytkownikéw pojazddw
jednéladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony séwlariery
Zalacznik 11.6. Sposoby
lokalizowania barier w przekroju
poprzecznym drogi, wg (32]
Zalacznik T 11.7. Zasady
stosowania barier
ochronnych stalowych na
odcinkach drég

(wyciag  z
WSDBO [32])
1. Dopuszczone
do stosowania
konstrukcje barier

Stosowane maghy¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowy®arier ochronnych, ktére uprzednio
byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich thedagswiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO ,
zgodnych z PN — EN 1317 , znakowane znakami ,,B”,]JCE” na kt6ére wydano aprokatechniczia oraz jej producent
posiada tzw. krajowy certyfikat zgod§to.

Typ bariery i sposGb osadzenia jej stupkdéw mplaistald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecastbsowanie barier podatnych (typu I). Pozostgby tyarier stosuje siw
przypadkach, gdy warunki terenowe uniediwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiengcha ktérej podczas kolizji znajdujeeskoto
pojazdu samochodowego, do gornej kgdav prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie madami podanymi w
zakczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystje znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jeditadowych, odbywaicy sk

z dwa predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych uwdzer, zabezpieczagych ich uytkownikéw przy
przewréceniu si pojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatec jest stosowanie np.
dodatkowej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznyatton stupkéw bariery itp., zwlaszcza na
wyjazdowych drogachatznikowych o matych promieniach tukéw na autostcdda drogach ekspresowych oraz na
innych podobnych odcinkach drog ogélnodpstych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepoadstawie kryteriow ok&onych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné&t barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadb barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stapika
IPE, [ i2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
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b) o ograniczonej podatda (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem
co1,33mil,0m,

C) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej kon#tcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i

odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang growadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczomst jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugrzego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaterpeinktu 1.4
WSDBO.

Nalezy stosowa profilowam tasme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki
tasmy o czynnej diugéei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nale stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugé odcinka
bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogicdhrgasci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wyskpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektaostowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy za
barien wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiegciappodpory
wiaduktéw itp.). Poza przypadkami vigikowymi - barier tych nie naly stosowd na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosugetydko wyjatkowo - gdy wystépuje konieczn&t szczegb6lnego
wzmochienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od kravedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 Al
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
C) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sydy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizack oraz dhlugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkéw prggpwych, pocatkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwducentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego L. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekrdj mm
wg normy wysokeéd | szerokéc¢ grubai¢ cn?f wys. szer. grub.

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| +£05

PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15| +0,5
140 66 57 18,3 +2 +15| 205

2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | #0,75

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0

140 60 7,0 20,4 + +2 jw.

4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13do 1527 +2 | +2,5 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4 do 6| 0d9,73do 16,47| +2 +25 -

5 | Ceownik pdtzamk-
nigty prostolgtn
PEI}/HF?9346T—1£); 120 40 3,0 6,33 +15 | +1 -
[19]

6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25 +3 -

7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2/-1%0,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysok@s mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60
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BN-73/0658-01 [26]|

15. M -20.01.20

UMOCNIENIE BRZEGOW CIEKU FASZYNA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn8jTY & wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotowagntaz urzadzea bezpieczaéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow diggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wadldzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. Lekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem umocnienia brzegéw rzek i potokéw pod kiaiei mostowymi faszym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kiszka faszynowa -elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowepodiednio utaonej wzdhd osi kiszki
oraz usztywnionej przez poagianie drutem stalowym.

1.4.2.Brzegoston — rodzaj budowli regulacyjnej wykona@gwiezej wikliny oraz materiatow stacych przymocowaniu
wikliny do powierzchni gruntu.

1.4.3.Brzegoston plaski — brzegoston, w ktorym wiklinktada st prostopadle lub podakem 45° do kierunku nurtu
cieku wodnego, a umocowanie wykonywane jest révgieldo linii brzegowe;j.

1.4.4 Narzut kamienny — bloki kamienne wméme, co najmniej w dwoch warstwach, z wypetnienipraestrzeni
pomiedzy blokami materialem miejscowym zdolnym do panost

1.4.5.Brukonarzut — narzut kamienny jednowarstwowy éeg@grubagci na catej diugéci ubezpieczanego brzegu.
1.4.6.Bruk w ptotkach — warstwa kamieni amna w ptotkach z kiszek faszynowych @ 15 cm wiaase 1,0 x 1,0 m.
1.4.7.Faszynada — warstwy faszyny, getone ze sabkiszkami przybitymi kotkami faszynowymi i przesypagruntem.

1.4.8. Humusowanie— zesp6t czynnéci przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ghiny, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.9.Ziemia urodzajna-roslinna ziemia posiadaga wtasciwosci zapewniaice rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.10.Moletowanie— proces umgliwiajacy dogszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregadzany np. za
pomoe walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.11. Hydrosiew — proces obejmuagy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnyodkoéw wyzniajacych,
wypetniaczy, hydrgelu, stymulantow wzrostu i substancji kdeych w celu biologicznego utrwalania powierzchnirgu.

1.4.12.0kredlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatém materiatéw oraz jak& wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Faszyna

Nalezy stosowa faszyry wiklinowa spetniajca wymagania BN-69/8952-30 [6]. Faszynazady¢ pozyskana z
wierzby wiciowej bialej, iwy migdatowej, purpurowejstrolistnej lub innej, jéi zostanie zaakceptowana przezyniera.

Gruba¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekzac 3 cm. Rdy faszyny wiklinowej stosowane do
robét wodnomelioracyjnych powinny ndieltugas¢ co najmniej 3,0 m, a do rob6t wodé@dladowych 1,5 m.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza gaplgnienie do 30% (jeeli faszyna przeznaczona jest na
kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochade do rdzenia, rozwarstwienie podeszwgyy nieprawidtowsci $ciecia

podeszwy pdu.
Niedopuszczalwad jest przeschrtie pddéw do stanu kruclai.

2.2.2.Kolki faszynowe

Do wykonania wyciétki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych eigl stosowdé kotki spetniajce
wymagania BN-78/92224/04 [7].

Mozna stosowaé kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakemienia sj i wzrostu) oraz kotki zwykte.
Kotki wegetatywne powinny iy wykonane z drewna wierzbiywej w korze. Kotki zwykie mog by¢ wykonane z
drewna iglastego lubskiastego z wyjtkiem osiki, kruszyny i topoli.

Wymiary kotkéw faszynowych stosowanych w meligaath podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary kotkéw faszynowych, w cm

. Srednica bez kory tu .
kotka gome 9
Wegetatywne 34 100 *5
5-6 100 +5
4-6 50-100/co 10 15
Zwykie 7-9 80-200/co 10 5
10-12 100-200/co 10 +5

Drewno na paliki nie powinno zawi€rauchych skéw. Dopuszcza siski wrosniete w odlegtéciach nie
mniejszych nt 25 cm. Nie dopuszczaesikotkbw wykonanych z drewna sprdchniatego, zbutegat poraonego
szkodnikami, spkmiatego.

2.2.3.Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetniaymaganie podane w BN-69/8952-27 [8]. N@lestosowa
kiszki faszynowe wykonane Zeviezej wikliny powiazanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek powinna byzgodna z ST i dokumentagprojektova i moze wynost od 10 do 30 cm. Dhugo
kiszek mae wynost od 5 do 20 m i wicej, zalenie od tego czy kiszkagHbzie transportowana czyzevykonana i
wbudowana na miejscu. Kiszka powinna énig wiazania na 1 m drutem wypalonym éoednicy 1,8+2,2 mm i
jednakowq $rednic: na catej dtuggci.

2.2.4.Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nafestosowa kamier naturalny spetniaty wymagania PN-EN 13383-1:2003 [4].
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczdg, robdt regulacyjnych nioa stosowa kamien ze skat
magmowych albo przeobranych.
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Skiad ziarnowy kamienia powiniertlagodny z dokumentagjprojektowy i powinien by okreslony zgodnie z
PN-EN 13383-1:2003 [4].

@stas¢ ziarn okrélona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skat magmch i przeobrzonych powinna
wynosi od 2,4 do 3,0 KN/

Wytrzymailgt nasciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna kategorii CRq

Odporng na scieranie okrélona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna dprzyjmowana w zaleosci od
rodzajusrodowiska, w ktérym kamiepracuje zgodnie z tabli@.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpaiticnascieranie kamienia w zataosci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornizi nascieranie

Umiarkowanescieranie, np:

sporadycznie znagea fala lub bigace oddziatywani Mpg30
zawiesiny mutu

Duze scieranie, np.:

dynamiczne oddziatywanie na karhje uderzeni Mpg20
grubymzwirem, potok gorski

Wyjatkowo duze scieranie, np.:

dynamiczne oddziatywania na kammipoteznych fal, Mpgl0
uderzenia grubymwirem, potok gorski

Nagkliwos$¢ kamienia okréana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wyfie®,5%. Jeeli kamien
spetnia powysze wymaganie uznajesste kamidi jest mrozoodporny i odporny na krystalizaspli.

Kami& nie powinien zawiekaobcych wtacen w ilosci mogicej spowodowé uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenieodowiska. Kami# nie mae mig niecigtosci, takich jak spkania,zyty, stylofity, laminacje,
ptaszczyzny foliacji, kliwa styku blokéw oraz innych wad magych przyczyni sig do jego zniszczenia w czasie
zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.5.Materiaty do robo6t ziemnych
Materiaty do robot ziemnych powinny bggodne z OST D-02.00.00 [2], pkt 2.
2.3. Rodzaje umocnienia

Rodzaj zastosowanego umochienia mafdobierd w zaleznosci od:

a) rodzaju gruntu, w ktérym uformowane jest koryto,

b) predkaosci wody w korycie w warunkach zaych stanow,

C) czestasci wysktpowania standéw wysokich i czasu ich trwania,

d) zmiany poziomu wéd gruntowych w stosunku do poziawierciadta wody w cieku,

e) predkosci doptywu wod gruntowych, zateej od warunkéw geologicznych,

f) zjawisk atmosferycznych (opadéw, suszy, zjawislolwgch),

9) mazliwosci uszkodzé mechanicznych oraz oddziatywania wdd zanieczysagao chemicznie.

Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie umocigenelementow o konstrukcji faszynowo-kamientjej,

b) narzut kamienny na pédoice z faszynady,
C) koronka z bruku,
d) brzegoston faszynowy.
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2.4. Faszynada
Materialami do wykonania koszy faszynady s
a) faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
b) kiszki faszynowe — wg pktu 2.2.3,
C) kotki faszynowe @ 4-7 cm, L-1,0 m, wg pktu 2.2.2,
d) ziemia do zasypu z materiatu miejscowego.
2.5. Narzut kamienny Do wykonania narzutu nalg stosowa kamiei wg pktu 2.2.4.
2.6. Koronka z bruku kamiennego w ptotkach- nie dotyczy
2.7. Brzegoston faszynowy

Materiatami do wykonania brzegostonu faszynowego s
- faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
- kiszki faszynowe wgtpl2.2.3,

- kotki faszynowe @ 4+n,cL=1,0 m wg pktu 2.2.2,
- ziemia urodzajna i na@sidraw.
2.7.1.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania rob6t maa stosowa zakupiomn ziemi urodzajm lub wykorzysté humus zdjty z pasa robét,
jezeli spelnia wymagania ST i dokumentacji projektawZjemia urodzajna powinna posigdaktualne badania
przydatndci do uprawy rélin.

Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie przewadimaczej mana stosow& humus o wiéciwosciach jak
nizej.

Ziemia urodzajna powinna zawiéraco najmniej 2% ogci organicznych, by wilgotna oraz wolna od
zanieczyszczeobcych. Nie mée by przerdgnigta korzeniami i chwastami, zasolona lub zaniecz®aa chemicznie.

Humus powinien spetntawymagania:

a) optymalny skiad granulometryczny:

a) frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,

b) frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,

c) frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,
a) zawartg¢ azotu 50 — 100 mg/dmn
b) zawartg¢ fosforu 40 - 80 mg/din
C) zawart@c¢ potasu 125 — 200 mg/dm
d) zawarté¢é magnezu 60 — 120 mg/ dm
e) zawartéé wapnia <2000 mg/ din
f) zawartg¢ chloru <100 mg/ din
o)) kwasowda¢ pH 6,0-7,5,
h) zasolenie <1 g/din

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Wysadpryzm nie mae przekracza3,0 m. Humus
nie powinien by naraony na najedzanie przez pojazdy, poddany oi¥@niu ani zagszczaniu zaréwno przed zdjem,
jak i po zlaeniu w pryzmy, powinien kiychroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzonyrygrpach humus nie
moze zawierd korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Wygkwca powinien chrofiihumus przez dziataniem
czynnikow atmosferycznych, aby nie dépid do jego degradacji. Nie nalezdejmowa humusu w czasie intensywnych
opadoéw i bezp&ednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem nieorganicznym. Naje
przewidzi€ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow

2.7.1.2. Mieszanka traw do umocnienia skarp rzedzifigtanowisk mokrych)

Do umocnienia stanowisk mokrych zalecazistosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Agrostis alba - mietlica biatawa a) 10 %
Festuca arundinacea - kostrzewa trzcinowa a) 40 %
Festuca rubra - kostrzewa czerwona a) 20 %
Lolium perenne - zycica trwata a) 20 %
Poa pratensis - wiechlina hkowa a) 10 %

W przypadku braku midiwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o iy okr&lonym skiladzie, naley
wykona mieszank na zaméwienie lub zakupimieszank o sktadzie najbardziej zbtbnym do zalecanego. Zestavélio
powinien obejmowagatunki wieloletnie. Mieszanka powinnacbyolna od nasion chwastow.
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Gotowa mieszanka powinna rbieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.

Poszczegoblne gatunki traw do wykonania mieszankimoy miet okreslone: klag, zdolnag¢ kietkowania.

Wykonawca mee zaproponow@inng mieszank traw. Wybo6r gatunkéw traw nalg dostosowa do lokalnych
warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia #gwilgocenia i ekspozycji stonecznej. Warunkient jesyskanie
prawidtowego i trwalego zadarnienia.

Sklad mieszanki traw winien zostaatwierdzony przez ktyniera i inspektora nadzoru terendw zieleni.

2.7.1.3. Materialy do hydrosiewu

W sktad materiatow do hydrosiewu wchadz

a) woda: zezrodet niebudacych watpliwosci;

b) substancje klege: zwkkszap przyczepné& do podiga mieszanki hydrosiewu. Jednogzie czyni sliskimi
sktadniki mieszane w zbiorniku siewnika, co polepezgdajndé siewu zapobiegag blokowaniu si materiatu;

C) mulcz (wypetniacz): biodegradowalny materiat naliiya produkowany z wtérnie przerobionego papierb lu

drewna, stosowany podczas hydrosiewu w celu reduakgjmiernego parowania dla uzyskania optymalnyahunkow
do kietkowania rdlin. Nalezy pamkta¢, ze przy hydrosiewie, w okresie wczesnowiosennynznpfesiennym, zbyt gruba
warstwa mulczu, nie dopuszcgajodpowiedniej dawki ciepta stonecznego, redukdi@rzas¢ kietkowania traw;
d) nawéz startowy: zastosowane preparaty powinng Ry oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem
chemicznym (zawarté azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem protwemym skiadnikbw. W czasie transportu
i przechowywanianawozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem. Zaleca stosowanie nawozow
wieloskltadnikowych zawieragych azot, fosfor i potas. K6 oraz rodzaj mieszanki nawozowej uzaliene & od
zasobnéci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zdéstamtwierdzone przez igniera i inspektora nadzoru terenéw
zieleni;
e) w przypadku hydrosiewu na wysokich skarpactzmaozastosowanawozy ze zwikszory dawly potasu;
f) podczas hydrosiewu nie powinngywac sie zadnychsrodkéw chwastoboéjczych;
9) hydrazel: odzywka zwigkszapca zdoInéé gleby do magazynowania wody i sktadnikow zpdczych,
poprawiajca napowietrzenie i strukiimpodiaza oraz wpltywajca na rozwdj systemu korzeniowego i przyrost masy
zielonej;
h) biostymulant wzrostumieszanka sktadnikbw wzmagaych pocatkowe stadia rozwoju &in zawierajce
zintegrowan mieszank hormonéw wzrostu i witamin. Stymulupne kietkowanie nasion oraz wzrost korzeni.

Wszystkie sktadniki hydrosiewu musgosiadé dopuszczenie do stosowania w agrotechnice.

Do wykonania hydrosiewu nafg zastosowamieszank o nast¢pujacym skiadzie:

a) mulcz 155 - 200 g/f

b) substancje klepe 25 - 30 g/fy
c) nasiona traw 35 - 40 gfm
d) nawoz startowy 35 - 50 gfin

e) hydrazel 1,1 g/m,

f) biostymulant wzrostu 4 -5 mlfn
) woda 2,5-31m

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”iKt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwsprztem:

a) koparka min. 0,6

b) tadowarka,

c) ciagnik rolniczy z przyczepsamowyladowcy,

ubijaki o rcznym prowadzeniu,

wibratory samobigne,

piyty ubijajace,

zag:szczarki wibracyjne,

drobny sprzt (fopaty, miotty, tomy, szufle).

Materiaty do hydrosiewu:

a) hydrosiewniki,

b) osprzt do agrouprawy,

c) kosiarki mechaniczne,

d) cysterny z wod pod cénieniem oraz wze do podlewania,

e) drobny sprzt reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczéirabiny, liny).
Uktadanie faszyny i przybijanie kiszek faszynowyaikami powinno by wykonywane ¢cznie.

agrwNPE
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”[1], pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wikkiwosci przewaonych materiatdw. Wykonawcaethzie usuwé na bieaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodoviege pojazdami poruszgjymi sk po drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Transport mas ziemnych — wg OST D-02.00.00 [2],40kt

Partia faszyny powinna byzmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodndaty odbioru. Sterty natg
ustawt na rownym terenie. Kubatura sterty nie powinnagraczé 2000 mp. Faszyna w stercie powinna bigtawiona
pionowo; wizki ustawione wierzchotkami ku gérze nie magk ze soh krzyzowa®. Wolna przestrze miedzy stertami
powinna wynosi nie mniej nk 20 m.

Transport ziemi urodzajnej me by wykonany dowolnymirodkami transportu wybranymi przez Wykonawc
W trakcie zatadunku materialtdw Wykonawca powiniesuma¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - koegeni
kamienie itp.

Transport materiatéw do hydrosiewu meoby dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
ich jakasci. Podczas transportu materiaty powinny¢ lghronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkgnzed
zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-MXO®O ,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidmaczej, umocnienie brzegéw cieku ina wykong jak
ponizej.
5.2. Wykonanie faszynady

Roboty ziemne w zakresie niezinym do wykonania faszynady najenvykona zgodnie z OST D.02.00.00 [2].

Na plyciznach faszynad wykonuje st sposobenscidtkowym. W wykonanym wykopie natg rozcielat
faszyre wg pktu 2.2.1 zaczynag od géry, kierujc odziomki faszyny do dotu poditem 45°. Ka@ice odziomkoéw naley
kierowa w gor rzeki. Faszya w warstwach naley uklada& postpujac w gok rzeki tak, aby wierzchotki uktadanej
faszyny pokrywaly odziomki faszyny juutozonej. Po utégeniu warstwy faszyny gruloi 20+25 cm nalgy przybi
kiszki faszynowe gr. 15 cm (wykonane zgodnie z pk#2.3) w rozstawie co 1 m réwnolegle do dolnewkdzi skarpy.
Na skraju naley umiesci¢ dwie kiszki, jedna przy drugiej, wewmz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe nae
mocowa& kotkami faszynowymi (wg pktu 2.2.2) wodpach co 33 cm pormalzy przewizaniami kiszki drutem
stalowym. Kotki po wbiciu powinny wystawal0+15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu kiszek mableykona zasypk
przestrzeni neidzy kiszkami materiatem miejscowym do wyseégioskrajnych kiszek. Po lekkim zesgczeniu zasypki
nalezy wykonywa kolejra warstwg faszyny, do oagnigcia zat@onej w dokumentacji projektowej wysada budowli
regulacyjne;j.

W wodzie gtbszej, w cgsci podwodnej, faszynadwykonuje s¢§ sposobem wyrzutowym. Wyrzugkczyli
pakunki faszynowe, natg uktada& wachlarzowo w kierunku od brzegu ku wodzie, z ptlaz ptywapce, a potem
zatapiane przez ohgienie zasypki przez kolejne wachlarze.

5.5. Brzegoston faszynowy ptaski
5.5.1.Wykonanie konstrukcji brzegostonu

Roboty ziemne zwizane z wykonaniem brzegostonu faszynowego, w tyapeinienie ewentualnych ubytkéw
gruntowych, nalgy wykona zgodnie z pktem 5 OST D-02.00.00 [2].

Brzegoston plaski naly wykonywa na wyréwnanej i splantowanej skarpie. Fragmen@grsk na ktérych
wystepowato uzupetnienie ubytkdw, nalezag:sci¢ do uzyskania wskaika zagszczenia 180,95.

Wykonanie brzegostonu ptaskiego nglerozpocaé¢ od gory skarpy, ukladap warstwe scieli faszynowej
z faszyny wiklinowej wg pktu 2.2.1 tak, aby gghi tworzyly z linia najwikszego spadku skarpwtk45+50° i byly
pochylone z biegiem rzeki (odziomki wikliny skierame w go¢ rzeki). Po utéeniu pierwszej warstwy natg utozyé
kolejno drug, trzech itd. (cofapc sk zawsze od 1/3+2/3 diuga gahzek faszyny w dét skarpy) w taki sposéeby
odziomki warstwy wyej lezacej pokryte byty wierzchotkami warstwy naghej. Grubé¢ warstwysciotki faszynowej w
miejscu przybicia kiszki powinna wyn@sl5 cm. Kiszki @ 15 cm pkt 2.2.3 powinny mocd@waiel w odlegtgciach co
60 cm. Na dolnym kiecu brzegostonu opartego o umocnienie stopy skaogiyvpjm kiszka faszynow @ 20 cm naley
utozy¢ dwie kiszki. Kiszki naley przybic kotkami @ 4+7 cm i dlugoi 100 cm (wg pktu 2.2.2) w odgtach co 33
cm (w srodku medzy wigzaniami). Caty brzegoston do wysdko grzbietu kiszek naly pokry warstwa ziemi
urodzajnej wg pktu 2.4.1.1. Ziemia urodzajna powirby rozscielona rowi warstwg, starannie wyréwnana i lekko
zagiszczona przez ubiciezazne. Nasfpnie ziemg urodzajm nalezy obsig& np. przez hydrosiew, mieszankvg pktu
2412 12413

5.5.2.Hydrosiew
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Hydrosiew mae by wykonywany wyhcznie przez firmy posiadgie déwiadczenie w stosowaniu tej

technologii. Wymagania dotysze wykonania rob6t zwkanych z hydrosiewens :iastpujace:

1. nalezy przygotowa warstwe ziemi urodzajnej pod hydrosiew zgodnie z pktem15.5

2. hydrosiew powinien by wykonywany w maliwie jak najkrétszym czasie po zakazeniu robot ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pgalziernika. W razie potrzeby istnieje miwos¢ wykonania hydrosiewu fupo pierwszych
jesiennych przymrozkach — w terminie zaakceptowapyzez Irkyniera,

3. w zbiorniku hydrosiewnika natg zmiesza sktadniki mieszanki,

4. zawiesir nalezy rownomiernie rozpyka na glele za pomog dziatka wodnego 4wz dyszy zamocowanej na
elastycznym wzu,

5. hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowanision i w poczkowym okresie wzrostu &tin. Podlewanie
moze by¢ potrzebne w okresie diugotrwatej suszy.

5.5.3.Piekgnacja miejsc zaprawionych w okresie gwarancyjnym

Piekgnacja dotyczy powierzchni trawnikow wykonanychgaaydrosiew w okresie gwarancyjnym. Ustaka si
okres gwarancji minimum 1,5 roku z odbiorem po dwéezonach zimowych w migsu maju.
Zabiegi naley przeprowadza w miar potrzeb wynikajcych z koniecznéi utrzymania terenéw zieleni.
Podstawowym zabiegiem w péghacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nagrie i odchwaszczanie:
- wokresie 6 — 12 tygodni od zakazenia rob6t miejsca, na ktérych widoczny jest hpakostu trawy naley ponownie
obsi&,
— w przypadkuzétkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikaokarmowymi poprzez
nawazenie powierzchni nawozami mineralnymi,
- pierwsze koszenie nate przeprowadd, gdy trawa osignie wysokéé okoto 10 cm,
— nastpne koszenia przez caly okres gwarancyjny ayaleykonywa w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 +r5 ¢
- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdw powinnd@ lwykonane w pierwszej potowie fdziernika (okoto 1
mieskca przed spodziewanym nastaniem mrozéw),
- wysoka¢ trawy po skoszeniu nie me przekracza5 cm,
—  skoszon trawe nalezy usuwa z powierzchni skarp,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalausuwa recznie, srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowa z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika,
- wszelkie nieréwnéci, kepy, kretowiska powinny zostaisunkte,
- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgairiogleby — naley przewidzi€, w zalenoici od warunkow
atmosferycznych, podlewanie trawnikow.
Wykonawca powinien zastosotvavszelkie dosipne srodki piekgnacyjne w celu zapewnienia stworzenia
réwnomiernej i zwartej szaty linne;.
Trawniki wykonane hydrosiewem wymagajawaenia mineralnego w dawce nie #gzej nz 3 kg NPK na 100
m? w ciagu roku. Dawk nawozéw nalzy dostosowa do biezacych potrzeb nawozowych.
Mieszanki nawozOw naty przygotowa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegélnych
porach roku:
—  wiosm trawnik wymaga mieszanki z przeveaggotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Nalezy wykona& dosiewy uzupetiafe dla trawnikow w przypadku braku wzrostow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi], pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagagczej, dopuszczacsi odchytki dla wykonanych robét
podane w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

(8) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglhe przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

(b) ew. wykond& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola wykonania robot

6.3.1.Faszynada
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Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robétzgadnd¢ z dokumentag projektows i pktem 5.2
niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dlagdnych faszynady wynosz +10 cm. Dopuszczalne odchytki dla odlegio
miedzy kotkami wynosz +5 cm. Dopuszczalne odchytki dlagdnych gérnych powierzchni kotkéw wynaesz5 cm.
Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

Kontrola wypetnienia ziemiurodzajma i hydrosiewu polega na sprawdzeniu:

- prawidtowego zagszczenia warstwy ziemi urodzajnej,

- daty wanaosci i $wiadectwa wartéci siewnej mieszanki nasion traw,

- zgodndci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentajjektowej,

- réwnomierndci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia miejsc zaprawionych iich odchwaszizzan

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania nasion traw na ptaszczyznach zaprawfortyzbyt matej gstasci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze powierzchni humusowanizatrawionych dotyczy:

prawidtowaici gestasci trawy,

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstaaynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny
do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanegoiokia probnego.

Ocerg udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wowczas zasiana $tinnos¢ powinna by rozmieszczona réGwnomiernie na powierzchni grupokrywagc go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudn@i z okréleniem g@stcsci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzi badania
z zastosowaniem ramki Webera w dzesi losowo wybranych miejscach. Na zarigtej powierzchni nie mag
wystepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykongo@rawek powierzchni trawnikéw, ktére zostaly
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny. @pzenie jakéci trawnikdw nasfpi po uptywie dwéch zim w maju.
Na roboty poprawkowe wykonane w okresie gwaranayjmgwniez obowihzuje w/w gwarancja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
- 1 n? (metr szécienny) faszynady,
- 1 nf (metr kwadratowy) powierzchni brzegostonu ptaskieg
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Odbiér rob6t polega na sprawdzeniusdo i zgodndci wykonanych robét z dokumentacprojektove i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej OST, sprawdzeniu dokumentéw wyénych bada oraz wizualnej ocenie
wykonanych robot.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, OST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”, [t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania faszynady olbigm
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oczyszczenie terenu ze starych umogtiezegow, drzew i krzewodw,
- dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innyaddkoéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
- odwodnienie wykopu (w tym nieztine pompowanie wody dla ewentualnego osuszenia puko
- wykonanie koniecznych rob6t ziemnych wg ST D-02000.
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wykonanie faszynady wg pktu 5.2 niniejszej ST,
wykonanie bada
uporzdkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamaégonobejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innyaddkoéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
wykonanie niezednych robét ziemnych wg OST D-02.00.00,

przygotowanie podiea do utgenia narzutu — wyprofilowanie i zeggczenie skarpy,

utozenie i zagszczenie narzutu wg pktu 5.3,

wykonanie bada

uporaidkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania koronki z brukptotkach obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innyaddkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
wykonanie koniecznych robét ziemnych wg OST D-020,

przygotowanie podta do wykonania koronki — wyprofilowanie i zggczenie skarpy,

wykonanie koronki wg pktu 5.4 niniejszej OST,

wykonanie bad@

uporazidkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania brzegostonskitgo obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie materiatow oraz wszelkich innyadkow produkcji potrzebnych do wykonania robét,
wykonanie niezbdnych robét ziemnych wg OST D-02.00.00,

przygotowanie podia do wykonania brzegostonu — wyprofilowanie i gaggzenie skarpy,
wykonanie brzegostonu wg pktu 5.5 niniejszej O8Tym wykonanie hydrosiewu,

wykonanie bad@

uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposbb rozliczenia rob4t tymczasowych i praowarzyszcych

(@)

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuje réwnie

roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

(b) prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.
2.

3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2 normy
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichni powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003 Kamialo robdt hydrotechnicznych - @ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody batla kamienia naturalnego - Oznaczanie

wytrzymatasci nasciskanie

159



© © N o

BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa
BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe
BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000  Badania mechanicznych i finych wigciwosci kruszyw -
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

16. D -03.01.03

CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH - PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz®]l) 1 wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z:

Naprawa , uzupetnienie , rekonstrukcja wlotémagnta: urzadzeh bezpieczéstwa ruchu , umocnienie brzegu cieku
wodnego oraz oczyszczenie przewodu przepustow drggo usytuowanych pod korpusem drogowym drog
wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drég Waldzkich w Betchatowie j. n.

1.1. Droga wojewddzka Nr 483, przepust rurowy 2 x 150cm , km. 30+833
1.2. Droga wojewddzka Nr 742 , przepust rurowy 2 x 60cm , km. 19+896
1.3. Droga wojewddzka Nr 785 , przepust rama 1,00 m , km 6+982

1.4. Droga wojewddzka Nr 484 , most w m. tekawa , km 29+294

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenefgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpbiot na
drogach wojewddzkich, dla zadania wymienionym wtp kL

1.3. Zakres robét obgtych ST:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie stalej cirmoéci urzadzen odwadniagcych, a mianowicie:
a) sciekow przykrawznikowych,
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b) kratek wpustowych,

c) studzienek rewizyjnychsciekowych,

d) studzienek odwadnigych mostowych,

e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikdw,

f) przepustéw pod drogami i zjazdami,

g) udraniania studni chtonnych,

h) wylotéw saczkéw podhinych i poprzecznych,
i) zbiornikéw odparowujcych.

Utrzymanie urgdzen odwadniajcych w statej dronosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzymania

drdg, ich trwaltdci i zabezpieczenia przedarorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego udzenia odwadniafego - usuwanie naniesionego materialu zanieczggoego, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamggili gakzi, smieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie wdzenia.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pktlraz z okrédeniami podanymi w pkcie 1.4 , D-03.01.01
.Przepusty .

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do czyszczenia wdzen odwadniagcych powinien wykaza si mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobhiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wod,
- wciagarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoginieniowych,
- samochodow specjalnych gréowo-sgcych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepustow
oraz przyradow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kame, szufle do wyeigania osadu z osadnikéw itp.,
badZ innego spretu zaakceptowanego przezymiera.
Preferuje & uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarekz asaczotek
wyposaonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczysztx#ykonawca iyje srodkdw transportowych spetnigyych wymagania
okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.2. Oczyszczeniéciekdw przykraweznikowych

Oczyszczeniéciekdw przykrawznikowych mana wykona:
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a) recznie, przy uwyciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, lopaty, szczotki, miotlyzagdzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszaze
b) mechanicznie, za pom@cszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp.eeznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczei polewaniem wod przy stosowaniu szczotek prageych ,na sucho”.
Ze sciekdw, oprdcz zanieczyszazéuznych, Wykonawca powinien usahwszelkie inne zanieczyszczenia, jak
np. wyrastajca trawe, chwasty, pyt itp.
Usunkite zanieczyszczenia nale zatadowé na dowolnesrodki transportowe i wywig na skladowisko
odpadéw.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczici kratki wpustowe z wszelkich zanieczysztzecznie, przy uyciu tzw. sztyc i diut, a po
oczyszczeniu i zdpiu kratek dokona oczyszczenia studziefmkkowych @ do spodu osadnikow.

Studzienkisciekowe mog by¢ oczyszczanegcznie przy ayciu fopat i szufli do wyeigania osadu z osadnikow
wpustéw ulicznych lub przy ayciu samochoddw specjalnych pniowo -sacych, przystosowanych do czyszczenia
kanalizacji, wzgidnie przez
oczyszczanie strumieniem wody podiniéniem przy réwnoczesnym przemywaniu kolektoréwnataacyjnych i
przykanalikow, ktorymi nagromadzone osady zostazeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zalecaestzysici¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami pogranw pkcie 5.5,

Z ew. ecznym odspojeniem stwardniatych zanieczysacze
Wydobyte zanieczyszczenia natdadowa do:
a) dowolnychsrodkow transportu, i zanieczyszczenia nie wydziedapieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samockoddprzykrywamn skrzyni, jesli nieczystéci po diugim
okresie zaleganiaagnijace lub cuchace,
i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustovciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustodciekowych mostowych mma wykon& recznie za pomag cienkich
zaostrzonych naerlzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomowody pod cinieniem, tak aby zapewhswobodny odptyw
wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i praanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodéw kolektordéamalizacyjnych i przykanalikbw za pompoc
przecihgania przez przewody: linek ze szczptkib ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw tadevgch, spiral
kanatowych, skicanych zerdzi, motopomp przepuszczeych silny strumié wody lub za pomag specjalnych
samochodow z ugzdlzeniami sgco-ttoczicymi do cknieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdamalery oczyéci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczeutrudniajcych sptyw wody, ¢cznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. Dzacs¢ przewoddw rurowych
nalezy zapewnd przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny myywiezione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.7. Udraznienie studni chtonnych
Nie wystpuje
5.8. Oczyszczenie wylotowaszkéw podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéwczkéw przez wycink roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczezgromadzonych przy wylotach.

Przy sczkach podtanych, naley recznie oczyci¢ kratke wylotowg cienkimi zaostrzonymi nagdziami i
wybrat, z wrgtrza kaicowego odcinka ruroggju drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wkkszej ilcci usungtych zanieczyszcze naley je wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikdw odparowugcych
Nie wystpuje
5.10. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaemalezy dokonywa na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wilasnych, udzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanynzear widciwe wtadze ochrony
srodowiska.
Spos6b i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w SST i zaakceptowane przezyhiera.
Jeli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowargmieczyszcziew poblizu oczyszczonych ugdzen
odwadniagcych, to miejsce skladowania nafewybrat w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogly pizezczé
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zanieczyszcze z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub avpedz@ nieczystéci do wdd gruntowych
i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza ciaglta kontrok poprawndci oczyszczania unzizen
odwadniajcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oczyszczenia poszczegolnychagzer odwadniagcych jest dla oczyszczenia:
a) sciekow przykrawznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnycitiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki dgienki,
c) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - m (met
d) przepustéow - m (metr),
e) wylotéw siczkéw - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiamizymiera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiewedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndéci

Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostaw i prac sprztu do robét,
- oczyszczenie odpowiedniego gdzenia odwadniagego,
- zebranie i wywo0z zanieczyszaze
- odtransportowanie spg z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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