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Opinia geotechniczna - przepust i droga woj. nr 481

Lichawa, gm. Sedziejowice

OPINIA GEOTECHNICZNA

A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora

1. Obiekt budowlany

Przepust i droga

2. Lokalizacja

Lichawa, gm. Sedziejowice, pow. laski, droga wojewddzka
nr 481 (km 10+750 - 11+100), przepust (km 10+970)

3. Zleceniodawca/lnwestor

Biuro Projektowania ,Mosty, Tunele, Fundamenty”
Jerzy Baranowski 91-028 £.6dZ, ul. Wincentego Pola 45/47/24
Zarzad Drég Wojewddzkich w todzi

B. Konstrukcja obiektu budowlanego

1. Typ obiektu Rurowy, stalowy, z blachy falistej
2. Sposdb posadowienia Bezposredni

3. Typ konstrukcji Konstrukcja fukowa, sptaszczona
4. Rodzaj fundamentow tawa kruszywowa

c

Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztafcenie litologiczne

Rodzime podioze analizowanego terenu zbudowane jest
z piaszczystych osadéw rzecznych (Qhf). Na powierzchni
zalega humus (Qh) oraz nasypy antropogeniczne (Qhn)
(budowlane i niebudowlane) zwiazane z istniejaca, droga,
wojewddzka, nr 481.

2. Grunty stabonosne, nasypowe

Do gruntéw nienosnych zaliczono  przypowierzchniowa,
warstwe humusu nawiercona w otworach nr 2 i nr 3,
0 miazszosci 0,5 - 0,8 m oraz nasypy niebudowlane (otwor
nr 1) o miazszosci 0,7 m. Ponadto, w otworze nr 3 nawiercono
przewarstwienia namuldw i namutéw gliniastych, w przelocie
glebokosci 1,0 - 2,0 m p.p.t. Nasypy budowlane zaleca sie
przed wykonaniem konstrukcji nawierzchni, zbadac je pod
katem ich nosnosci, np. metoda, Proctora bad?Z plyta statyczna,
VSS.

3. Grunty w strefie oddziatywania naprezeri
generowanych przez obiekt

W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez obiekt
wystepuja, piaszczyste osady rzeczne wyksztalcone jako
piaski srednie, piaski Srednie na pograniczu piaskéw drobnych
lub z ich domieszkami, a takze piaski drobne. Lokalnie w
podiozu zalegaja piaski grube z domieszka zwiréw.

4. Wystepowanie niekorzystnych zjawisk
geologicznych, gruntéw zapadowych,

Nie stwierdzono.

peczniejacych etc.
5. Charakterystyka gruntdw w poziomie Podloze w rejonie projektowanego przepustu i drogi
posadowienia obiektu zbudowane jest gldwnie z osadéw piaszczystych, w stanie

$rednio zageszczonym (warstwa I1A - Ip = 0,62 oraz warstwa
IIB - Ip = 0,59). Nasypy budowlane zbudowane sa, z piaskéw
drobnych i piaskéw $rednich. Prawdopodobnie nadaja, sie one
do bezposredniego posadowienia, jednak przed wykonaniem
fundamentéw zaleca sie przeprowadzenie badania ich
nosnosci, np. metoda, Proctora bad? plyta, statyczna, VSS.
Nasypy niebudowlane nalezy wraz z warstwa, humusu wybra¢
do glebokosci posadowienia konstrukcji nawierzchni lub
wybra¢ w calosci i zastapi¢ je gruntami niespoistymi,
zageszczanymi - warstwami  do  wartosci  wskaZnika
zageszczenia  gruntu,  odpowiadajacych  planowanym
obciazeniom.

6. Grupa nosnosci podfoza okreslona,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

W otworach wykonanych pod droge (nr 3 — nr 6) okreslono
grupe nosnoscipodioza nawierzchni dla nawierconych

Opinia_ geotechniczna przygotowana przez Pracownig Geologiczno-Inzynierska, Piotr Janiszewski s.j. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych.
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Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. - ,Warunki techniczne,
Jakim powinny podlegac drogi publiczne
i ich usytuowanie” (Dz.U.1999.43.430)

utworéw. Wszystkie osady niespoiste zaliczono do grupy
nosnosci podioza nawierzchni G1 (niewysadzinowe). Dla
gruntow antropogenicznych i humusu nie okreslono grupy
nosnosci podioza.

C2. Warunki wodne

1. Obecnosc wéd gruntowych w zbadanym
podfozu

W dniu przeprowadzania badari terenowych stwierdzono
obecnos¢ wody gruntowej we wszystkich otworach
badawczych.

2. Charakter zwierciadfa wdd gruntowych

Swobodne zwierciadlo wéd gruntowych zaobserwowano we
wszystkich otworach badawczych, w strefie glebokosci
od 0,8 m p.p.t. do 2,9 m p.p.t. (rzedne ok. 156,3 — 156,8 m
n.p.m.).

3. Przewidywane wahania wod gruntowych

Wahania o amplitudzie rzedu + 1,0 (z wylaczeniem stanéw
powodziowych).

4. Agresywnosc¢ wod gruntowych wzgledem
betonu

Srodowisko wodne nie wykazuje wiasno<ci agresywnych
w stosunku do betonu (Zatacznik nr 1).

5. Klasyfikacja wiasciwosci filtracyjnych
(wedtug Witczak, Adamczyk) oraz
wedlug wynikéw badari laboratoryjnych

Piaski drobne i piaski Srednie charakteryzuja, sie $rednig,
przepuszczalnoscia, 0  orientacyjnych  wartosciach
wspdiczynnika filtracji k = 105 - 10-4 m/s.

Dla piaskéw drobnych, pobranych z otworu nr 1, okre$lono
przy uzyciu wzoréw empirycznych na podstawie wykresu
krzywej uziarnienia (Zalacznik nr 1) orientacyjne wartosci
wspdiczynnika filtracji k. W zaleznosci od przyjetej metody
obliczeniowej, istnieja, miejscami znaczne réznice w warto-
$ciach wspdlczynnika filtracji k (Tabela nr 2).

D. __ Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych

1. Kategoria geotechniczna

| kategoria geotechniczna**

2. Warunki gruntowe

Proste*

*- Wg § 4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 ., poz.463) -
0 prostych warunkach gruntowych méwi sig, gdy w podiozu wystepuja, warstwy gruntéw jednorodnych genetycznie
i litologicznie, zalegajacych poziomo, nieobejmujacych mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntow organicznych
i nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

- Wg § 4.3 pkt. 1. wiw Rozporzadzenia - pierwsza kategoria geotechniczna obejmuje posadawianie niewielkich

Whioski koricowe:

z istniejaca droga wojewddzka nr 481.

obiektow budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych.

W trakcie wykonania robdt budowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmienic jego kategorie geotechniczna,
po stwierdzeniu innych od przyjetych w badaniach warunkéw geotechnicznych, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 1., poz.463).

1.~ Warunki gruntowo-wodne podioza rozpoznano szescioma otworami o réznej glebokosci, od 3,0 do 5,0 m p.p.t.
W otworach prowadzono analize makroskopowa, przewiercanych gruntéw.

2. Podioze gruntowe terenu badari do rozpoznanej glebokosci stanowia, piaszczyste osady rzeczne (Qhf). Na
powierzchni zalega humus (Qh) oraz nasypy antropogeniczne (Qhn) (budowlane i niebudowlane) zwiazane

3. Zgodnie z PN-81/B-03020, podioZe gruntowe podzielono na zespoly stratygraficzno-facjaine, a w ich obrebie
wyrdzniono warstwy geotechniczne. Dla warstw ustalono charakterystyczne wartosci parametréw
geotechnicznych, ktdre winny stac sie podstawa, do obliczeri statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Dla
nasypow_niebudowlanych i humusu nie ustalono parametréw geotechnicznych, gdyz sa to grunty nienogne

Opinia geotechniczna przygotowana przez Pracownig Geologiczno-Inzynierska, Piotr Janiszewski s.j. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
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10.

i nie moga, stanowi¢ podtoza budowlanego.

Podloze w rejonie projektowanego przepustu i drogi zbudowane jest giéwnie z osadéw piaszczystych, w stanie
srednio zaggszczonym (warstwa lIA - I = 0,62 oraz warstwa IiB - Ip = 0,59). Przypowierzchniowa, warstwe
humusu i nasypdw niebudowlanych nalezy usunag z podioza w trakcie realizacji inwestycji. Nasypy budowlane
prawdopodobnie sa nosne i nadajg, sie do bezposredniego posadowienia, zaleca sie jednak przed wykonaniem
konstrukcji zbadac je pod katem nosnosci, np. metoda, Proctora bad? plyta, statyczna VSS.

Dla utworéw nawierconych w celu rozpoznania podioza gruntowego pod projektowana, droge okreslona zostata
grupa nosnosci podioza nawierzchni na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
Z dnia 2 marca 1999 r. - ,Warunki techniczne, jakim powinny podlegac drogi publiczne i ich usytuowanie”
(Dz.U.1999.43.430). Wszystkie osady niespoiste zaliczono do grupy nosnosci podioza nawierzchni G1
(niewysadzinowe). Dla humusu i gruntéw antropogenicznych nie okreslono grupy no$nosci podioza.

W dniu wykonywania wierceri stwierdzono przejawy wody gruntowej we wszystkich otworach badawczych.
Swobodne zwierciadio wéd gruntowych zaobserwowano we wszystkich otworach, w strefie glebokosci od
08 m pp.t do 29 m p.pt (zedne ok. 156,3 - 156,8 m n.p.m.). Ze wzgledu na bezposrednia, bliskos¢
przebiegu koryta cieku, sezonowe wahania poziomu wéd gruntowych moga, wynosi¢ ok. +/-1,0 m od obecnie
uchwyconego. Jednak w przypadku wystapienia standw powodziowych, wahania poziomu wéd podziemnych
moga, znaczaco przekroczyc te wartosé.

Granica przemarzania na badanym terenie wynosi 1,0 m p.p.t.

W trakcie robot zaleca sig prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja poszczegéinych prac ziemnych wiaze
sig z koniecznoscia, przeprowadzenia stosownych odbioréw podioza gruntowego. Zaleca sie, aby odbidr robét
zwiazanych z realizacja, posadowienia obiektu odbyt sie przy udziale projektantéw odpowiednich branz oraz
uprawnionego geologa.

Podczas prowadzenia robGt ziemnych nalezy $cisle stosowaC sie do postanowieri normy
PN-B-06050/1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.” oraz do pkt. 2.4 PN-81/B03020
+Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”, a takze z nimi zwiazanych.

Z uwagi na przyjeta pierwsza kategorie geotechniczna oraz proste warunki gruntowe, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r.,
poz. 463), nie ma koniecznosci sporzadzenia dokumentaciji badar podioza gruntowego, a niniejsza opinia
stanowic bedzie podstawe do opracowania projektu budowlanego.

Zalaczniki:

Tabelanr 1 Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych — wg PN-81/B-03020

Tabela nr 2 Wartosci wspdiczynnika filtracji k dla gruntéw niespoistych obliczone wedlug wzoréw

empirycznych

Zalacznik nr 1 Zestawienie wynikéw badari laboratoryjnych prébki wody gruntowej i prébki gruntu wraz

z wykresem krzywej uziarnienia

Rysunek nr 1 Profile geotechniczne w skali 1 : 50 i objasnienia

Rysunek nr 2 Wyniki badari sonda, dynamiczna, Srednia, (DPM)

Rysunek nr 3 Przekroj geotechniczny w skali 1 : 5,5

Rysunek nr 4 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500

Opiniageotechniczna przygotowana przez Pracownie Geologiczno-Inzynierska, Piotr Janiszewski s.j. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych.
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Zatacznik nr 1

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych probki wody
gruntowej i probki gruntu wraz z wykresem krzywej uziarnienia



7ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN PROBKI WODY

Lokalizacja: LICHAWA - DW 431.

Nr otworu 1
Gleboko$¢ pobrania [m] 1,10
Metnosé mg/1 Si0; >30
Barwa mg/1 Pt 15
Zapach Z1R
Odczyn pH 7,4
CO, wolny mg/1 13.2
CO, agresywny mg/1 nw
Twardos$¢ przem. mval/l 4,0
Twardo$¢ przem. n 11,2
Chlorki mg/1 19,0
Siarczany mg/l 14,0
Twardos¢ ogdlna mval/l 4.4
Wapn mg/1 66,1
Magnez mg/l 13,4
Amoniak mg/1 0,24

Skrot orzeczenia wg PN —EN 206-1:

$rodowisko wodne nie wykazuje wiasnosci agresywnych w stosunku do betonu.

Laboratorium gruntow

PRACOWNIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
Piotr Janiszewski Spotka Jawna

Adres | ul. Obywatelska 102/104, 94-104, £.6dZ
tel/fax | (0 42) 254 06 54, 0 601 966 125

e-mail | biuro@uslugigeologiczne.pl

Specjalista
d/s badanewod i gruntéw

) 7
mg{fl‘f ina Gawfohsl?;

/

NIP: 727-271-77-15 REGON: 100469120

Sad Rejonowy L6dz-Srodmiescie KRS: 0000296684
Bank: KREDYT BANK SA Ill Oddziat w todzi

Nr rachunku: 33 1500 1982 1219 8002 0544 0000



1édz , dnia _ /__/

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr __

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca PGI Lodz

o . Giebokosc
Miejsce pobrania LICHAWA - DW 481 Nr otworu pobrania pr.

WYNTIKTI BADAN:'! 240wl

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  Pd

Wstepna klasyfikacja gruntu

€ gr. naturalny 9 gr. rodzimy € gr. mineralny gr. skalisty gr. spoisty
gr. antropogeniczny gr. nasypowy gr. organiczny @ gr. nieskalisty € gr. niespoisty
Stan wilgotnos$ci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
nawodniony 1 klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)
Charakter wystepowania aooz:z;re\;ejscem wietrzenia (nie podlegal procesom transportu i osadzeniu w
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo‘stélosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm < 2 00 mm £, kam.
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%]
S’débmm < 050mm'f”ﬁﬁ'
> 0,25 mm < 0, 25 mm fppnask
Barwa gruntu:
8,000 0,000 0,000 100,000 | Szary
4,000 0,300 0,120 99,880 | Wsk. droznoz;arn;stosc.l, wg
2,000 0,500 0,200 99,680 |y = —80 PSR S g
1,000 1,200 0,480 99,200 dip L0
0,500 4,700 1,880 97,320 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 53,500 21,400 75,920 Ro;gaPN'B 03380 986
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0,075 32,400 12,960 6,600 VL da
r egen
<0,075 = 16,500 6,600 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 250,000 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRE 8 UZIARNIENTA GRUNTU
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H 8
érednica czastki , ([mm]
i e
WydruR Z programu Labor Tech 2 PRO. © GkyRaster Marek Kupaj., www.skyraster.com
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Zataczniki graficzne



OBJASNIENIA DO PROFILI | PRZEKROJU GEOTECHNICZNEGO

Qh, Qhn | humus, grunty antropogeniczne

Onf Osady rzeczne holocen czwartorzed
nN nasyp niebudowlany Ps piasek sredni
nB nasyp budowlany Pr piasek gruby
H humus Z ZWir
P piaski réznoziarniste Nm namut
Pd piasek drobny Nmg namut gliniasty
+ domieszki Gl grupa nos$nosci podioza nawierzchni
. .- prébka wody gruntowej do badari
Il wktadki, przewarstwienia x 0,70 laboratoryjnych (m p.p.t.)
b g prébka gruntu o naturalnym uziarnieniu
/ pogranicze innege gruniy 0240 (NU) do badari laboratoryjnych (m p.p.t.)
1A numer warstwy geotechnicznej
------ granica warstw geotechnicznych

mw | grunt mafo wilgotny N7W_ | swobodne zwierciadio wody gruntowej
w grunt wilgotny 250 | (mp.pt)

m grunt mokry
nw grunt nawodniony

------ zwierciadto wod gruntowych
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